FISICA Y QUIMICA 3°E.S.O. - Soluciones del Examen 42 Evaluacion

Nombre Fecha
1. Completala siguiente tabla: (1)
GAS
@ R
CAMBIOS - ©) CAMBIOS
PROGRESIOS [ REGRESIVOS o ) i PROGRESIVOS | REGRESNMOS
— LIQUIDO ®
DESPRENDEN / ABSORBEN BESPRENBEN / ABSORBEN
ENERGIA @ - ENERGIA
- ®
Tacha lo que no proceda Tacha lo que no proceda
| SOLIDO |

@ Sublimacién regresiva

@ Condensacioén / Licuacion*

® Vaporizacion

@ Solidificacién

® Fusioén / Licuacion*

® Sublimacion

2.

* También se usa licuefaccion, pero son preferibles condensacién y fusion

¢Cémo se denomina la gréfica que aparece a continuacién? Explica el significado de cada uno de los tramos que
se pueden apreciar en ella. (1)
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Se trata de la curva de calentamiento del agua. El primer tramo (hielo) representa el calentamiento del hielo
desde -20 hasta 0°C. El segundo tramo (hielo + agua) corresponde a la fusién del hielo al alcanzar los 0°C,
punto de fusidén del hielo; es horizontal porque la temperatura no varia debido a que toda la energia suminis-
trada se invierte en la fusion del hielo (calor latente de fusion). El tercer tramo (agua) vuelve a aparecer incli-
nado, reflejando el calentamiento del agua liquida desde los 0 a los 100°C, punto de ebullicién. El cuarto tra-
mo (agua + vapor) es de nuevo horizontal y representa el cambio de estado de liquido a gaseoso; igual que
en el segundo tramo, la temperatura no varia porque toda la energia aplicada se emplea en el cambio de es-
tado (calor latente de vaporizacidn). Por ultimo, el quinto tramo (vapor) representa el aumento de temperatura
del vapor de agua que empieza a producirse cuando se ha completado el cambio de estado.

A una presion de 1 atm, una muestra de un gas ocupa un volumen de 10 litros. (Qué volumen ocupara si se redu-
ce la presion hasta 0,2 atm manteniendo la temperatura constante? (1)

Como la temperatura es constante aplicamos la ley de Boyle y Mariotte: P,V,;=P,V,, siendo P; la presion inicial
(1 atm), V; el volumen inicial (10 L), P, la presién final (0,2 atm) y V, el volumen que queremos calcular.

PiV; =P,V, ; latm-10L = 0,2 atm-V, ; V, = (latm-10L)/0,2atm ; V, = (1atm-10L)/0,2atm ; V, =50L

El gas ocupara un volumen de 50L a 0,2atm de presion

Cierta cantidad de un gas tiene un volumen de 5 litros a -73°C. ¢ Cual sera su volumen a 27°C si no ha cambiado la
presiéon? (1)

Como la presidon permanece constante utilizamos la ley de Charles y Gay-Lussac: V1/T1=V,/T,, en la que V; es
el volumen inicial (5L), T, la temperatura inicial expresada en kelvin (-73 + 273 = 200K), P, la presion final y T,
la temperatura final, también en kelvin (27 + 273 = 300K).

V1/T1=V,/T, ; 5L/200K = V,/300K ; V, = 5L-300K/200K ; V, =5L-300K/200K ; V,=7,5L

A 27°C ocupara un volumen de 7,5L




Calcula cuantas bombonas de 200 litros de capacidad se podrén llenar a una presién de 5 atm con el gas propano
de un depésito de 500 m? cuya presion es de 10 atm. (1)

Como la temperatura es constante aplicamos la ley de Boyle y Mariotte: P,V,;=P,V,, siendo P; la presion inicial
(10 atm), V; el volumen inicial (500 m? = 500.000 L), P, la presién final (5 atm) y V, el volumen que queremos
calcular.

P1V1 = P,V2 ; 10atm-500.000L = 5 atm-V> ; V2 = (10atm-500.000L)/5atm ; V- = (10a#w-500.000L)/5atm ; V2 = 1.000.000L

El gas ocupara un volumen de 1.000.000L a 5atm de presion. Como cada bombona es de 200L, el namero de
bombonas que se podra llenar es: 1.000.000 L/200L/bombona = 5.000 bombonas

Se podran llenar 5.000 bombonas

Calcula la molaridad de una disolucién que se obtiene disolviendo 200 g de HCI en agua hasta completar 2 litros
de disoluciéon. Masas atomicas: H=1; Cl = 35,4 (1)

Conocemos la masa de soluto (200 g de HCI) y el volumen de disolucion (2L)

Molaridad = moles de soluto / volumen de disolucién

Calculamos primero el nimero de moles de soluto (n). La masa molecular del HCI es de 36,4 (1 + 35,4)
n = masa soluto / masa molecular ; n=200g / 36,4g/mol ; n=5,49 moles

Molaridad = moles de soluto / volumen de disolucién ; M =5,49 moles/2L ; M =2,75 moles/L

La concentracion de la disolucién es de 2,75 M

Una disolucién esta formada por 10 g de soluto y 500 g de agua. Sabiendo que la densidad de la disolucién es de
1,12 g/cm3. Calcula la concentracién de la disolucién en g/L. (1)

Conocemos la masa de soluto (10g), la de disolvente (500g de H,O) y, por lo tanto, la de la disolucién (510g).
Concentracién (g/L) = masa de soluto (g) / volumen de disolucién (L)

Necesitamos conocer el volumen de disolucién, para lo cual nos han dado la densidad de la disolucién:
Densidad disoluciéon = masa disolucién / volumen disolucién

1,12g/cm® = 510g / vol.disolucién ; vol.disolucién = 510g / 1,12 g/cm® ; V = 455,36cm® = 0,46L
Concentracion (g/L) = masa de soluto (g) / volumen de disolucion (L)

Concentracién (g/L) = 10g / 0,46L ; Concentracion (g/L) = 21,96g/L

La disolucion tendra una concentracion de 21,964g/L

¢ Qué son los is6topos? (0,5)

Los is6topos son atomos de un mismo elemento (tienen, por lo tanto, el mismo nimero atémico) que difieren
en su masa atomica (por lo que tienen diferente nimero de neutrones).

Determina la masa atémica media del bromo sabiendo que en la naturaleza existen dos is6topos estables de ma-
sas atdmicas 79y 81 que aparecen en porcentajes del 50,7 y del 49,3 respectivamente. (0,5)

79 - 50,7 /100 + 81 - 49,3 /100 = 40,053 + 39,933 = 79,986
La masa atbmica media del Br es de 79,99 u

Completa la siguiente tabla considerando que se trata de atomos neutros: (1)

ELEMENTO 4 A PROTONES | NEUTRONES | ELECTRONES CONFIGURACION ELECTRONICA
;He 2 4 2 2 2 1s?
N 7 14 7 7 7 1s%2s%p®
%S 16 32 16 16 16 1s?2s’p®3s?p*
2 21 45 21 24 21 1522s°p°3s%p°d'4s?
¥Cu 29 64 29 35 29 15%25°p®3s%p°d®4s®
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10. Utiliza los datos de la tabla anterior y describe la estructura de un atomo de ®cu segun el modelo atomico de
Bohr. (1)

11.

12.

El atomo de **Cu esta constituido por un nucleo, en el que se concentra la masa y la carga positiva del atomo,
formado por 29 protones (Z) y 35 neutrones (A - Z). En la corteza hay 29 electrones (puesto que el atomo es
neutro y el nimero de cargas negativas —electrones— ha de ser igual al de cargas positivas —protones—) distri-
buidos en niveles de distinta energia, mayor cuanto mas alejados del nicleo, segun indica su configuracion
electronica: 1s°2s°p®3s”p°d’4s®. La mayor parte del volumen del &tomo es espacio vacio.

Responde las siguientes cuestiones. (Masas atomicas: H=1,C =12, 0 =16, S =32) (1)

a)

b)

c)

d)

¢Cuantas moléculas hay en 1 mol de H,SO4?

Contendra el numero de Avogadro de particulas, es decir, 6,02:10°% moléculas

¢Cuantos atomos de oxigeno hay en 49 g de H,S0,4?

La masa molecular del H,SO,4 es 98 (1x2 + 32 + 16x4), luego 49 g es %2 mol (n=49/98). En 1 mol de H,SO,
hay 6,02:10”® moléculas; como en cada molécula hay 4 tomos de O, habra 2,4-10** (6,02-:10%° x 4) &to-
mos de O. En % mol habra la mitad: 1,2-10°* &tomos de O

¢Qué volumen ocupan 3,01-10% moléculas de CO, a 0°C y 1 atm?

3,01-10% es la mitad de 6,02-10% (ntmero de Avogadro) y es, por lo tanto ¥ mol de CO,. Un mol de cual-
quier gas en condiciones normales de presién y temperatura (1 atm y 0°C) ocupa 22,4 L, % mol ocupard la
mitad, es decir, 11,2 L.

¢, Qué volumen ocupan 220 g de COz;a 0°Cy 1 atm?

La masa molecular del CO; es 44 (12 + 16x2).

El nimero de moles es n=220/44 (n = masa soluto / masa molecular); n=5 moles de CO..
En condiciones normales cada mol de gas ocupa 22,4 L.

5 moles ocuparan 22,4x5 =112 L

Sitla los elementos de la lista en la tabla y responde las cuestiones que figuran a continuacién. (0,5)

11Na, 26Fe, 15P, 7N, 17Cl, 20Ca, 47AQ, 37Rb, 31Se y 13Al

Na

Al P Cl

Ca Fe Se

Rb

Ag

a) Indica el nimero de electrones que tendra en su capa de valencia cada uno de los elementos de la lista. (0,5)

Na:1l Fe:2(+6) P:5 N:5 Clh7 Ca2 Ag:2(+9) Rb:1 Se:6 A3

b) Selecciona dos elementos de la lista, escribe sus configuraciones electrénicas y razona el tipo de enlace que

formaran cuando se unan para formar un compuesto. (1)

Existen multiples soluciones. Una solucién sencilla seria tomar un metal alcalino, el Na por ejemplo, y un
halégeno, el Cl, y explicar la formacién de un enlace idnico.

Configuracion del Na: 1s*2s%p®3s’

Configuracion del CI: 1s°2s%p®3s®

Todos los atomos tienen tendencia a adquirir estructura de gas noble completando su Ultima capa de electrones. El Na
tendera a perder el Gnico electrén que tiene en la capa 3 quedando como un catién Na®; el Cl tendera a captar un elec-
trén para completar la capa 3 y formara un anién CI'. El anion y el cation se atraeran formando un enlace ionico.




13.

14.

Sabiendo que en el O Z=8y en el Cl Z=17, representa, mediante la notacién de Lewis, los siguientes compuestos
covalentes: (0,75 x 2)

Cl20 Cl-0-ClI 02 0=0

G0 Cl: Q0

El acetileno (C2H) es un gas que arde con facilidad en presencia de oxigeno (O2) produciendo di6xido de carbono
y vapor de agua.

a) Escribe y ajusta la ecuacidon quimica correspondiente a la combustidn del acetileno. (0,5)
2CHzg + 502 %%® 4CO24G + 2H0 (g

b) Completa la tabla de interpretacién de la reaccidon que aparece a continuacion. (0,5)
Masas atomicas: C=12,H=1, O = 16.

Reactivos Productos
CoHz O, CO2 H.O
Moles 2 5 4 2
Masa (g) 52 160 176 36
Masa total (Q) 212 212
Volumenes 2 5 4 2

b) Calcula el niumero de moles, la masa y el volumen de acetileno que se habra quemado si se ha generado una
tonelada de diéxido de carbono. (0,75)

Calculamos primero el nimero de moles de C,H, que se queman para producir 1Tm (1.000.000g = 10° g)
de CO.:

Como las cantidades son proporcionales a las de la ecuacion ajustada se cumplira que:

2 moles de C,H, _ X moles de C,H,
176 g de CO, 10° g de CO;
A A Estos datos son por los que nos preguntan

Estos datos corresponden a la ecuacion ajustada (proceden de la tabla)
x =11.163,63 moles de C,H,
Como la masa de un mol es 26g, la masa de C,H, que arde serd: 11.163,63x26 = 295.454,54 g = 295,45 kg

El volumen sélo podemos determinarlo considerando que se mide en condiciones normales (0°C y 1 atm),
en cuyo caso cada mol ocupara un volumen de 22,4 L: 11.163,63 x 22,4 = 254.545,45 L = 254,55 m?

Se habran quemado 11.163,63 moles, 295,45 kg 0 254,55 m® de C,H,

¢) Si mezclamos en una campana 100 L de acetileno y 100 L de oxigeno y los hacemos reaccionar, ¢qué reactivo
sobraray en qué volumen. (0,75)

En la tabla de interpretacion podemos ver que se consume un volumen mayor de O, que de C,H,, por lo
que con los 100 L de O, se consumiran, pero no los 100 L de C,H,, es decir, sobrard C,H,.

Para determinar el volumen de C,H, que habra en exceso calculamos el volumen de C,H, que reaccionara
con los 100 L de O,:

2 vol. de C,H, _ xL de C,H,
5vol. de O, 100 L de O,
A A Estos datos son por los que nos preguntan

Estos datos corresponden a la ecuacion ajustada (proceden de la tabla)
x=40L de C.H,
Se consumiran 40 L de C;H,y, por lo tanto, sobraran 60 L de C,H, (100 — 40)




Nombre

Pagina 5/5

15. En la siguiente reaccion quimica:

H,SO4 + Zn

¥%%® 2ZnSOs + Hz(g

¢, Qué volumen de hidrégeno, medido en condiciones normales de presién y temperatura, se recogera si reaccio-

nan 0,5 moles de cinc con el 4cido sulfdrico? (1)

La ecuacion no requiere ajuste: 1 mol de H,SO, reacciona con 1 mol de Zn produciendo 1 mol de ZnSO, y 1
mol de H,. Por lo tanto, al reaccionar 0,5 moles de H,SO, se producird 0,5 moles de H,. Como un mol de
cualquier gas en condiciones normales de presion y temperatura ocupa un volumen de 22,4 L, 0,5 moles ocu-
paran la mitad, 11,2 L.

Se recogeran 11,2 L de H; en condiciones normales de presion u temperatura.

16. Formulacion.

a) Formula los siguientes compuestos: (2, cada error descuenta 0,2)

Hidruro de radio RaH, Oxido nitrico N20s
Hidruro de manganeso (lll) MnH3 Monohidréxido de cesio CsOH
Oxido de plata Ag20 Tetrahidréxido de plomo Pb(OH)a4
Triéxido de diniquel Ni2O3 Tetraoxofosfato (V) de H H3PO4
Acido fluorhidrico HF Acido trioxonitrico (V) HNO3
Sulfuro de hidrégeno H2S Acido carbénico H2CO3
Metano CHg4 Oxoclorato (l) de sodio NaClO
Fluoruro de plata AgF Sulfato férrico Fex(S04)3
Diyoduro de zinc Znly Tetraquis[tetraoxobromato (VII)] de platino Pt(BrOa)a
Oxido de yodo (llI) 1,03 Nitrito adrico Au(NO>)3
b) Nombra los siguientes compuestos (2, cada error descuenta 0,2)
Tradicional Stock Sistematica
LiH Hidruro litico Hidruro de litio Monohidruro de litio
Hg H> Hidruro mercurico Hidruro de mercurio (Il) Dihidruro de mercurio
Be O Oxido berilico Oxido de berilio Mondxido de berilio
Au20 Oxido auroso Oxido de oro (1) Mondxido de dioro
H Br Acido bromhidrico Bromuro de hidrégeno
H2Se Acido selenhidrico Seleniuro de hidrégeno
N Hs Amoniaco Trihidruro de nitrégeno
Cd F2 Fluoruro cadmico Fluoruro de cadmio Difluoruro de cadmio
Ba Br> Bromuro bérico Bromuro de bario Dibromuro de bario
Br, O3 Oxido bromoso Oxido de bromo (Il1) Trioxido de dibromo
N2 O Oxido hiponitroso Oxido de nitrégeno (1) Mondxido de dinitrégeno
Zn (OH)2 Hidréxido de cinc Hidréxido de cinc Dihidroxido de Zinc
Ni (OH)3 Hidréxido niquélico Hidréxido de niquel (111) Trihidréxido de niquel
HCIO Acido hipocloroso Acido oxoclérico (1) Oxoclorato (I) de hidrogeno
H3 P O4 Acido fosférico Acido tetraoxofosférico (V) Tetraoxofosfato (V) de hidrégeno
Mg (Br Os)2 Bromato magnésico Bis[trioxobromato (V)] de magnesio
Co Te Oz Hipotelurito cobaltoso Dioxotelurato (Il) de cobalto (II)
Naz P O4 Fosfato sodico Tetraoxofosfato (V) de trisodio
CaCO3 Carbonato célcico Trioxocarbonato (1V) de calcio
Au,Cr, O7 Dicromato airoso Heptaoxodicromato (VI) de dioro (l)




