
FÍSICA Y QUÍMICA 3º E.S.O.   -   Soluciones del Examen 4ª Evaluación    
Nombre Fecha 

 
1. Completa la siguiente tabla: (1) 
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CAMBIOS 
PROGRESIVOS / REGRESIVOS 

 
DESPRENDEN / ABSORBEN  

ENERGÍA  
 

Tacha lo que no proceda 
 SÓLIDO  

 

� Sublimación regresiva � Condensación / Licuación* � Vaporización 

� Solidificación � Fusión / Licuación* � Sublimación 
    * También se usa licuefacción, pero son preferibles condensación y fusión 
 
2. ¿Cómo se denomina la gráfica que aparece a continuación? Explica el significado de cada uno de los tramos que 

se pueden apreciar en ella. (1) 
 

 
 

Se trata de la curva de calentamiento del agua. El primer tramo (hielo) representa el calentamiento del hielo 
desde -20 hasta 0ºC. El segundo tramo (hielo + agua) corresponde a la fusión del hielo al alcanzar los 0ºC, 
punto de fusión del hielo; es horizontal porque la temperatura no varía debido a que toda la energía suminis-
trada se invierte en la fusión del hielo (calor latente de fusión). El tercer tramo (agua) vuelve a aparecer incli-
nado, reflejando el calentamiento del agua líquida desde los 0 a los 100ºC, punto de ebullición. El cuarto tra-
mo (agua + vapor) es de nuevo horizontal y representa el cambio de estado de líquido a gaseoso; igual que 
en el segundo tramo, la temperatura no varía porque toda la energía aplicada se emplea en el cambio de es-
tado (calor latente de vaporización). Por último, el quinto tramo (vapor) representa el aumento de temperatura 
del vapor de agua que empieza a producirse cuando se ha completado el cambio de estado. 

 
3. A una presión de 1 atm, una muestra de un gas ocupa un volumen de 10 litros. ¿Qué volumen ocupará si se redu-

ce la presión hasta 0,2 atm manteniendo la temperatura constante? (1) 
 

Como la temperatura es constante aplicamos la ley de Boyle y Mariotte: P1V1=P2V2, siendo P1 la presión inicial  
(1 atm), V1 el volumen inicial (10 L), P2 la presión final (0,2 atm) y V2 el volumen que queremos calcular. 
 

P1V1 = P2V2  ;  1atm·10L = 0,2 atm·V2  ;  V2 = (1atm·10L)/0,2atm  ;  V2 = (1atm·10L)/0,2atm  ;  V2 = 50L 
 

El gas ocupará un volumen de 50L a 0,2atm de presión 
 
4. Cierta cantidad de un gas tiene un volumen de 5 litros a -73°C. ¿Cuál será su volumen a 27°C si no ha cambiado la 

presión? (1) 
 

Como la presión permanece constante utilizamos la ley de Charles y Gay-Lussac: V1/T1=V2/T2, en la que V1 es 
el volumen inicial (5L), T1 la temperatura inicial expresada en kelvin (-73 + 273 = 200K), P2 la presión final y T2 
la temperatura final, también en kelvin (27 + 273 = 300K). 
 

V1/T1=V2/T2  ;  5L/200K = V2/300K  ; V2 = 5L·300K/200K ;  V2 = 5L·300K/200K ;  V2 = 7,5L 
 

A 27°C ocupará un volumen de 7,5L 



5. Calcula cuántas bombonas de 200 litros de capacidad se podrán llenar a una presión de 5 atm con el gas propano 
de un depósito de 500 m3 cuya presión es de 10 atm. (1) 

 

Como la temperatura es constante aplicamos la ley de Boyle y Mariotte: P1V1=P2V2, siendo P1 la presión inicial 
(10 atm), V1 el volumen inicial (500 m3 = 500.000 L), P2 la presión final (5 atm) y V2 el volumen que queremos 
calcular. 
 

P1V1 = P2V2 ; 10atm·500.000L = 5 atm·V2  ;  V2 = (10atm·500.000L)/5atm  ;  V2 = (10atm·500.000L)/5atm  ; V2 = 1.000.000L 
 

El gas ocupará un volumen de 1.000.000L a 5atm de presión. Como cada bombona es de 200L, el número de 
bombonas que se podrá llenar es: 1.000.000 L/200L/bombona = 5.000 bombonas 
 

Se podrán llenar 5.000 bombonas 
 
6. Calcula la molaridad de una disolución que se obtiene disolviendo 200 g de HCl en agua hasta completar 2 litros 

de disolución. Masas atómicas: H = 1; Cl = 35,4 (1) 
 

Conocemos la masa de soluto (200 g de HCl) y el volumen de disolución (2L) 
 

Molaridad = moles de soluto / volumen de disolución 
 

Calculamos primero el número de moles de soluto (n). La masa molecular del HCl es de 36,4 (1 + 35,4) 
 

n = masa soluto / masa molecular  ;  n = 200g / 36,4g/mol  ;  n = 5,49 moles 
 

Molaridad = moles de soluto / volumen de disolución  ;  M = 5,49 moles / 2L  ;  M = 2,75 moles/L 
 

La concentración de la disolución es de 2,75 M 
 
7. Una disolución está formada por 10 g de soluto y 500 g de agua. Sabiendo que la densidad de la disolución es de 

1,12 g/cm3. Calcula la concentración de la disolución en g/L. (1) 
 

Conocemos la masa de soluto (10g), la de disolvente (500g de H2O) y, por lo tanto, la de la disolución (510g). 
 

Concentración (g/L) = masa de soluto (g) / volumen de disolución (L) 
 

Necesitamos conocer el volumen de disolución, para lo cual nos han dado la densidad de la disolución: 
 

Densidad disolución = masa disolución / volumen disolución 
 

1,12g/cm3 = 510g / vol.disolución  ;  vol.disolución = 510g / 1,12 g/cm3  ;  V = 455,36cm3 = 0,46L 
 

Concentración (g/L) = masa de soluto (g) / volumen de disolución (L) 
 

Concentración (g/L) = 10g / 0,46L  ;  Concentración (g/L) = 21,96g/L 
 

La disolución tendrá una concentración de 21,96g/L 
 
8. ¿Qué son los isótopos? (0,5) 

 

Los isótopos son átomos de un mismo elemento (tienen, por lo tanto, el mismo número atómico) que difieren 
en su masa atómica (por lo que tienen diferente número de neutrones). 

Determina la masa atómica media del bromo sabiendo que en la naturaleza existen dos isótopos estables de ma-
sas atómicas 79 y 81 que aparecen en porcentajes del 50,7 y del 49,3 respectivamente. (0,5) 
 

79 · 50,7 / 100 + 81 · 49,3 / 100 = 40,053 + 39,933 = 79,986 
 

La masa atómica media del Br es de 79,99 u 
 
9. Completa la siguiente tabla considerando que se trata de átomos neutros: (1) 
 

ELEMENTO Z A PROTONES NEUTRONES ELECTRONES CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 

He4
2  2 4 2 2 2 1s2 

N  7 14 7 7 7 1s22s2p3 

S32  16 32 16 16 16 1s22s2p63s2p4 

Sc21  21 45 21 24 21 1s22s2p63s2p6d14s2 

Cu64  29 64 29 35 29 1s22s2p63s2p6d94s2 
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10. Utiliza los datos de la tabla anterior y describe la estructura de un átomo de 64Cu según el modelo atómico de 

Bohr. (1) 
 

El átomo de 64Cu está constituido por un núcleo, en el que se concentra la masa y la carga positiva del átomo, 
formado por 29 protones (Z) y 35 neutrones (A - Z). En la corteza hay 29 electrones (puesto que el átomo es 
neutro y el número de cargas negativas –electrones–  ha de ser igual al de cargas positivas –protones–) distri-
buidos en niveles de distinta energía, mayor cuanto más alejados del núcleo, según indica su configuración 
electrónica: 1s22s2p63s2p6d94s2. La mayor parte del volumen del átomo es espacio vacío. 
 

11. Responde las siguientes cuestiones. (Masas atómicas: H = 1, C = 12, O = 16, S = 32) (1) 
 

a) ¿Cuántas moléculas hay en 1 mol de H2SO4?  
 
Contendrá el número de Avogadro de partículas, es decir, 6,02·1023 moléculas 

 
b) ¿Cuántos átomos de oxígeno hay en 49 g de H2SO4? 

 

La masa molecular del H2SO4 es 98 (1x2 + 32 + 16x4), luego 49 g es ½ mol (n=49/98). En 1 mol de H2SO4 
hay 6,02·1023 moléculas; como en cada molécula hay 4 átomos de O, habrá 2,4·1024 (6,02·1023 x 4) áto-
mos de O. En ½ mol habrá la mitad: 1,2·1024 átomos de O 

 
c) ¿Qué volumen ocupan 3,01·1023 moléculas de CO2 a 0ºC y 1 atm? 

 

3,01·1023 es la mitad de 6,02·1023 (número de Avogadro) y es, por lo tanto ½ mol de CO2. Un mol de cual-
quier gas en condiciones normales de presión y temperatura (1 atm y 0ºC) ocupa 22,4 L, ½ mol ocupará la 
mitad, es decir, 11,2 L. 

 
d) ¿Qué volumen ocupan 220 g de CO2 a 0ºC y 1 atm? 

 

La masa molecular del CO2 es 44 (12 + 16x2). 
El número de moles es n=220/44 (n = masa soluto / masa molecular); n= 5 moles de CO2. 
En condiciones normales cada mol de gas ocupa 22,4 L. 
5 moles ocuparán 22,4x5 = 112 L 

 
12. Sitúa los elementos de la lista en la tabla y responde las cuestiones que figuran a continuación. (0,5) 
 

11Na, 26Fe, 15P, 7N, 17Cl, 20Ca, 47Ag, 37Rb, 34Se y 13Al 
 

   

    N    

Na  
 

Al  P  Cl  

 Ca      Fe        Se   

Rb          Ag        

                  

                  

 
a) Indica el número de electrones que tendrá en su capa de valencia cada uno de los elementos de la lista. (0,5) 
 

Na: 1    Fe: 2 (+6)     P: 5     N: 5     Cl: 7     Ca: 2     Ag: 2(+9)     Rb: 1     Se: 6     Al: 3 
 

b) Selecciona dos elementos de la lista, escribe sus configuraciones electrónicas y razona el tipo de enlace que 
formarán cuando se unan para formar un compuesto. (1) 

 
Existen múltiples soluciones. Una solución sencilla sería tomar un metal alcalino, el Na por ejemplo, y un 
halógeno, el Cl, y explicar la formación de un enlace iónico. 
Configuración del Na: 1s22s2p63s1 
Configuración del Cl: 1s22s2p63s6 
 
Todos los átomos tienen tendencia a adquirir estructura de gas noble completando su última capa de electrones. El Na 
tenderá a perder el único electrón que tiene en la capa 3 quedando como un catión Na+; el Cl tenderá a captar un elec-
trón para completar la capa 3 y formará un anión Cl-. El anión y el catión se atraerán formando un enlace iónico. 



13. Sabiendo que en el O Z=8 y en el Cl Z=17, representa, mediante la notación de Lewis, los siguientes compuestos 
covalentes: (0,75 x 2) 
       

Cl2O          Cl–O–Cl O2          O=O 

  
 
14. El acetileno (C2H2) es un gas que arde con facilidad en presencia de oxígeno (O2) produciendo dióxido de carbono 

y vapor de agua. 
 
a) Escribe y ajusta la ecuación química correspondiente a la combustión del acetileno. (0,5) 
 

2 C2H2 (g)   +   5 O2 (g)    →  4 CO2 (g)   +   2 H2O  (g) 
 
b) Completa la tabla de interpretación de la reacción que aparece a continuación. (0,5) 

Masas atómicas: C = 12, H = 1, O = 16. 
 

 Reactivos Productos 

 C2H2 O2 CO2 H2O 

Moles 2 5 4 2 

Masa (g) 52 160 176 36 

Masa total  (g) 212 212 

Volúmenes 2 5 4 2 

 
b) Calcula el número de moles, la masa y el volumen de acetileno que se habrá quemado si se ha generado una 

tonelada de dióxido de carbono. (0,75) 
  
 Calculamos primero el número de moles de C2H2 que se queman para producir 1Tm (1.000.000g = 106 g) 

de CO2: 
 

Como las cantidades son proporcionales a las de la ecuación ajustada se cumplirá que: 
 

2 moles de C2H2 x moles de C2H2     
176 g de CO2 

= 106 g de CO2     
 

 é     é Estos datos son por los que nos preguntan 

 Estos datos corresponden a la ecuación ajustada (proceden de la tabla) 
 

x = 11.163,63 moles de C2H2 
 

Como la masa de un mol es 26g, la masa de C2H2 que arde será: 11.163,63x26 = 295.454,54 g = 295,45 kg 
 

El volumen sólo podemos determinarlo considerando que se mide en condiciones normales (0ºC y 1 atm), 
en cuyo caso cada mol ocupará un volumen de 22,4 L: 11.163,63 x 22,4 = 254.545,45 L = 254,55 m3 
 

Se habrán quemado 11.163,63 moles, 295,45 kg o 254,55 m3 de C2H2 
 
c) Si mezclamos en una campana 100 L de acetileno y 100 L de oxígeno y los hacemos reaccionar, ¿qué reactivo 

sobrará y en qué volumen. (0,75) 
 

En la tabla de interpretación podemos ver que se consume un volumen mayor de O2 que de C2H2, por lo 
que con los 100 L de O2 se consumirán, pero no los 100 L de C2H2, es decir, sobrará C2H2. 
 

Para determinar el volumen de C2H2 que habrá en exceso calculamos el volumen de C2H2 que reaccionará 
con los 100 L de O2: 
 
2 vol. de C2H2 x L de C2H2     
5 vol. de O2 

= 100 L de O2     
 

 é     é Estos datos son por los que nos preguntan 

 Estos datos corresponden a la ecuación ajustada (proceden de la tabla) 
 

x = 40 L de C2H2 
 

Se consumirán 40 L de C2H2 y, por lo tanto, sobrarán 60 L de C2H2 (100 – 40) 
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15. En la siguiente reacción química: 

H2SO4   +   Zn   →   ZnSO4   +   H2 (g) 
 

¿Qué volumen de hidrógeno, medido en condiciones normales de presión y temperatura, se recogerá si reaccio-
nan 0,5 moles de cinc con el ácido sulfúrico? (1) 

 

La ecuación no requiere ajuste: 1 mol de H2SO4 reacciona con 1 mol de Zn produciendo 1 mol de ZnSO4 y 1 
mol de H2. Por lo tanto, al reaccionar 0,5 moles de H2SO4 se producirá 0,5 moles de H2. Como un mol de 
cualquier gas en condiciones normales de presión y temperatura ocupa un volumen de 22,4 L, 0,5 moles ocu-
parán la mitad, 11,2 L. 
 

Se recogerán 11,2 L de H2 en condiciones normales de presión u temperatura. 
 
16. Formulación. 

 

a) Formula los siguientes compuestos: (2, cada error descuenta 0,2) 
 

Hidruro de radio RaH2 Óxido nítrico N2O5 

Hidruro de manganeso (III) MnH3 Monohidróxido de cesio CsOH 

Óxido de plata Ag2O Tetrahidróxido de plomo Pb(OH)4 

Trióxido de diníquel Ni2O3 Tetraoxofosfato (V) de H H3PO4 

Ácido fluorhídrico HF Ácido trioxonítrico (V) HNO3 

Sulfuro de hidrógeno H2S Ácido carbónico H2CO3 

Metano CH4  Oxoclorato (I) de sodio NaClO 

Fluoruro de plata AgF  Sulfato férrico Fe2(SO4)3 

Diyoduro de zinc ZnI2 Tetraquis[tetraoxobromato (VII)] de platino Pt(BrO4)4 

Óxido de yodo (III) I2O3  Nitrito aúrico Au(NO2)3 

 
b) Nombra los siguientes compuestos (2, cada error descuenta 0,2) 

 

 Tradicional Stock Sistemática 

Li H Hidruro lítico Hidruro de litio Monohidruro de litio 

Hg H2 Hidruro mercúrico Hidruro de mercurio (II) Dihidruro de mercurio 

Be O Óxido berílico Óxido de berilio Monóxido de berilio 

Au2 O Óxido auroso Óxido de oro (I) Monóxido de dioro 

H Br Ácido bromhídrico  Bromuro de hidrógeno 

H2 Se Ácido selenhídrico  Seleniuro de hidrógeno 

N H3 Amoniaco  Trihidruro de nitrógeno 

Cd  F2 Fluoruro cádmico Fluoruro de cadmio Difluoruro de cadmio 

Ba  Br2 Bromuro bárico Bromuro de bario Dibromuro de bario 

Br2 O3 Óxido bromoso Óxido de bromo (III) Trióxido de dibromo 

N2 O Óxido hiponitroso Óxido de nitrógeno (I) Monóxido de dinitrógeno 

Zn (OH)2 Hidróxido de cinc Hidróxido de cinc Dihidróxido de Zinc 

Ni (OH)3 Hidróxido niquélico Hidróxido de níquel (III) Trihidróxido de níquel 

H Cl O Ácido hipocloroso Ácido oxoclórico (I) Oxoclorato (I) de hidrógeno 

H3 P O4 Ácido fosfórico Ácido tetraoxofosfórico (V) Tetraoxofosfato (V) de hidrógeno 

Mg (Br O3)2 Bromato magnésico  Bis[trioxobromato (V)] de magnesio 

Co Te O2 Hipotelurito cobaltoso  Dioxotelurato (II) de cobalto (II) 

Na3 P O4 Fosfato sódico  Tetraoxofosfato (V) de trisodio 

CaCO3 Carbonato cálcico  Trioxocarbonato (IV) de calcio 

Au2 Cr2 O7 Dicromato airoso  Heptaoxodicromato (VI) de dioro (I) 

 


