APUNTES Y EJERCICIOS DE

FORMULACION



NORMAS GENERALES

ORDEN EN EL QUE SE DISPONEN LOS SIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS

- Se escribe siempre en primer lugar el simbolo del elemento o radical menos electronegativo (metal o
grupo que actie como tal) y a continuacion el del elemento o radical mas electronegativo; sin em-
bargo, al nombrarlos se hace en orden inverso (empezando a nhombrar por la derecha).

- Como norma general se puede decir que se escribe a la izquierda en una férmula el elemento que
se encuentra mas a la izquierda en el sistema periodico. Si aparecen dos elementos del mismo gru-
po en la férmula, se sitla en primer lugar el elemento que se encuentre mas abajo en el grupo.

- La posicién del hidrogeno varia en funcion del elemento con el que se combine: se sitla a la iz-
guierda cuando se combina con los no metales y a la derecha cuando se combina con los metales.

- El oxigeno se sitla siempre a la derecha en la formula excepto cuando se combina con el flior (por-
que éste es mas electronegativo que el oxigeno).

- En las combinaciones de dos no-metales se escribe en primer lugar el simbolo del elemento que
aparece antes en la siguiente lista:

B, Si, C, Sh, As, P, N, H, Te, Se, S, At, |, Br, Cl, O, F
SUBINDICES

- Para formular los compuestos binarios se ponen los simbolos de los elementos que los constituyan
en el orden que corresponda (el mas electronegativo se sitla a la derecha) y se ponen como subin-
dices las valencias intercambiadas.

- El subindice 1 no se escribe.

- Siempre que todos los subindices de un compuesto sean divisibles por el mismo ndmero deben
simplificarse (excepto en los perdxidos).

PREFIJOS Y SUFIJOS

- En la nomenclatura tradicional se emplean prefijos y sufijos para distinguir la valencia con la que
estd actuando un elemento. El empleo de éstos se hace segun el siguiente criterio:

Dos valencias: ... OSO (menor)
........ ICO (mayor)
Tres valencias: HIPO........ OSO (menor)
........ 0SO
........ ICO (mayor)
Cuatro valencias: HIPO........ OSO (menor)
........ 0SSO
........ ICO

PER........ ICO (mayor)

- Cuando un elemento actia con valencia Unica, el compuesto se puede nombrar utilizando la termi-
nacion -ICO o con el nombre del elemento precedido de la preposicion “de” indistintamente. Ejem-
plo: CaH, puede nombrarse como hidruro de calcio o como hidruro célcico.

- En la nomenclatura sisteméatica suelen emplearse los siguientes prefijos numéricos para indicar el
namero de atomos de un elemento dado que aparece en un compuesto:

Mono 1 Di 2 Tri 3 Tetra 4
Penta 5 Hexa 6 Hepta 7 Etc.

Cuando en el nombre de un compuesto aparece dos veces el prefijo mono, siempre se prescinde
del segundo. Ejemplo: CO se denomina mondéxido de carbono y no mondéxido de monocarbono.

- Los prefijos META- y ORTO- hacen referencia al contenido de agua en los oxoécidos. El prefijo ME-
TA- expresa que se ha afiadido una sola molécula de agua y el prefijo ORTO- que se han afiadido
tres.
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NOMENCLATURA DE STOCK

- En la nomenclatura de Stock, la valencia se indica con un nimero romano entre paréntesis. Si un
elemento actla con su Unica valencia se prescinde de poner este nimero.

RAICES IRREGULARES
- El nombre de los compuestos que forman algunos elementos se obtiene a partir de la raiz latina del

nombre de dicho elemento en vez de hacerse con la raiz castellana. A continuacién se citan esos
casos irregulares:

Compuestos de Raiz Ejemplo

Azufre (S) Sulfur- Acido sulfarico
Cobre (Cu) Cupr- Sulfato cuprico
Estafio (Sn) Estann- Oxido estannico
Hierro (Fe) Ferr- Hidréxido férrico
Manganeso (Mn) Mangan- Hidruro manganoso
Nitrogeno (N) Nitr- Acido nitrico

Plata (Ag) Argent- Cloruro argéntico
Plomo (Pb) Plumb- Nitrato plumboso

SIMBOLOS Y VALENCIAS

- Para formular correctamente es imprescindible conocer perfectamente el nombre y el simbolo de los
elementos quimicos, asi como la valencia o valencias con las que puede actuar.

NUMERO DE OXIDACION O VALENCIA DE UN ELEMENTO

- Los atomos se unen entre si mediante enlaces para formar moléculas. Dichos enlaces se originan
captando, cediendo o compartiendo electrones entre los atomos que lo forman.

- Se llama numero de oxidacion de un elemento al nimero de electrones cedidos, captados o com-
partidos por un &tomo en su combinacién quimica con otro para formar un enlace: al &tomo que cap-
ta electrones se le asigna un nimero de oxidacion negativo, mientras que al atomo que cede los
electrones en el enlace se le asigha un numero de oxidacién positivo.

- Lavalencia es la capacidad de combinacién de un elemento con otros elementos de la tabla periodi-
ca. La valencia se suele expresar con un numero sin signo que se corresponde con el nimero de
oxidacion del elemento.

NUMEROS DE OXIDACION PRINCIPALES

- Los numeros de oxidacién de la mayoria de los elementos se pueden deducir teniendo en cuenta el
namero del grupo en el que estan de la siguiente manera:

NUmeros de oxidacién positivos:

- Los elementos que estan en un grupo impar tienen todos los numeros de oxidacion impares desde
el 1 hasta el nimero del grupo.

- Los elementos que estan en un grupo par tienen todos los nimeros de oxidacion pares desde el 2
hasta el numero del grupo.

- Este criterio solo es valido si se emplea la numeracién antigua de los periodos, en la que se em-
pleaban los numeros romanos del | al VIII para nombrar a los ocho grupos representativos, es decir,
pertenecientes a los bloques s y p del sistema periddico (los dos primeros y los seis Ultimos) y, por lo
tanto, no es aplicable a los elementos de transicion.
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NUmeros de oxidacioén negativos:

- Corresponde al nUmero de electrones que le falta al elemento para completar su Ultima capa y ad-
quirir la estructura de gas noble correspondiente (octete). Por ejemplo, un elemento del grupo V tie-
ne 5 electrones en su Ultima capa y, por tanto, le faltan tres electrones para completar los 8, por lo
gue su valencia es -3.

NUMEROS DE OXIDACION EXCEPCIONES
Grupo | (1) +1 Hidrogeno +1, -1
Grupo Il (2) +2
Grupo 111 (13) +1, +3 Boro +3
Grupo 1V (14) +2, +4
-4
Grupo V (15) +1, +3, +5 Nitrogeno +1, +2, +3, +4, +5, -3
-3
Grupo VI (16) +2, +4, +6 Oxigeno -2
-2
Grupo VII (17) +1, +3, +5, +7 Flador -1
-1

Elementos de transicion

- Sus numeros de oxidacion no son deducibles mediante un método tan sencillo y es preciso tener en
cuenta otros conceptos mas complejos para ello. Sus nimeros de oxidacion son siempre positivos.

Valencias +1y +2 Cu, Hg
Valencias +1y +3 Au,

Valencias +2 y +3 Fe, Co, Ni
Valencia +1 Ag

Valencia +2 Zn, Cd
Valencias +2 y +4 Pt, Ge, Sn, Pb
Valencias +2, +3y +6 Cr

Valencias +2, +3, +4, +6 y +7 Mn

DETERMINACION DEL NUMERO DE OXIDACION DE UN ELEMENTO

- Como hemos visto, muchos elementos pueden actuar con varios numeros de oxidacion diferentes.
Para determinar con qué niumero de oxidacion esta actuando un elemento se deben tener en cuenta
las siguientes reglas:

El nimero de oxidacién de un &tomo en un elemento libre es cero.

El nimero de oxidacion de un ion monoatémico es su propia carga.

En toda molécula la suma de los nimeros de oxidacion es igual a cero.

El oxigeno actua siempre con nimero de oxidacion —2. Existen dos excepciones a esta regla: los
peroxidos, en los que el oxigeno actta con valencia —1; y cuando se combina con el flGor, con el
gue tiene +2.

El hidrégeno combinado con un no metal tiene valencia +1 y con un metal —1.

Cuando se unen un metal y un no-metal, el metal actda con nimero de oxidacion positivo y el no
metal con nimero de oxidacién negativo.

Al combinarse con un metal, el no metal actta con su valencia menor.

- El nUmero de oxidacién positivo de un elemento es, como maximo, igual al nimero de electrones
corticales del ultimo nivel y el negativo es, cdmo maximo, igual al nimero de electrones que le faltan
para completar dicho nivel y adquirir en ambos caso la estructura de gas noble.
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1. SUSTANCIAS SIMPLES

Las sustancias simples son moléculas formadas por atomos de un mismo elemento.

Algunos elementos, cuando se encuentran en estado gaseoso, se presentan como moléculas diatémi-
cas. Los més frecuentes son H, (dihidrogeno, hidrégeno gas o hidrégeno molecular), O, (dioxigeno,
oxigeno gas u oxigeno molecular), N, (dinitrégeno, nitrégeno gas o nitrégeno molecular), F, (difltor,
fldor gas o fltor molecular), Cl, (dicloro, cloro gas o cloro molecular), Br, (dibromo, bromo gas o bromo
molecular), I, (diyodo, yodo gas o yodo molecular). El oxigeno se puede presentar también en forma de
molécula triatdbmica Oj (trioxigeno u 0zono).

Los gases nobles son siempre monoatémicos.

Otros elementos pueden formar agrupaciones constituidas por mas de dos atomos. Las mas conocidas
son las de azufre, que se representan por S, (poliazufre), y el P, fésforo blanco o tetrafésforo.

Por dltimo, muchos elementos forman mallas de gran numero de atomos. Es el caso de los metales y

otras sustancias simples como el grafito y el diamante (dos formas del carbono). En este caso, se re-
presentan simplemente por el simbolo del elemento.

2. IONES

Los iones son atomos cargados eléctricamente. Los metales suelen perder electrones formando iones
con carga positiva denominados cationes. Los no metales, en cambio, suelen captar electrones forman-
do iones negativos conocidos como aniones.

CATIONES

Cationes monoatémicos

Son atomos que han perdido uno o mas electrones. Se nombran anteponiendo la palabra catién (o sim-
plemente i6n) al nombre del elemento. Si puede presentar mas de un estado de oxidacion, se indica
mediante el sistema Stock (indicando el nimero de oxidaciébn con nUmeros romanos entre paréntesis) o
el tradicional (utilizando las terminaciones -0so e —ico). El catién hidrogeno H" recibe también las deno-
minaciones antiguas proton o hidrogenion.

Cationes poliatébmicos

Los mas conocidos son un grupo de sustancias que se pueden considerar provenientes de la adicién de
un protén a una molécula neutra. Se nombran afadiendo la terminacién -onio (HsO" ién hidronio, deri-
vado del agua; NH*" i6n amonio, derivado del amoniaco; PH*" i6n fosfonio, derivado de la fosfina).

ANIONES

Aniones monoatémicos
Son atomos que han ganado uno o mas electrones. Se nombran afiadiendo la terminacion -uro al nom-
bre del elemento (CI" anién cloruro, S* anién sulfuro).

Aniones poliatémicos

La mayoria se pueden considerar provenientes de oxoacidos que han cedido uno o mas protones por lo
que para aprender a formularlos y nombrarlos conviene haber estudiado previamente los oxoacidos. Los
aniones poliatébmicos se nombran a partir del oxoacido de procedencia cambiando la terminacién -0so
por -ito y la terminacion -ico por -ato.

Existen iones que se pueden considerar provenientes de oxoacidos que no han perdido todos los proto-
nes. En este caso, la nomenclatura consiste en anteponer al nombre habitual del ién, un prefijo que in-
dique el numero de atomos de hidrogeno que tiene. También es posible utilizar la nomenclatura Stock
sustituyendo la palabra acido por ion.

Hay aniones poliatdbmicos que no se pueden considerar provenientes de oxoacidos que han cedido pro-
tones, destacando el anion hidréxido OH-
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3. OXIDOS

Son combinaciones binarias del oxigeno, con nimero de oxidacion -2, y otro elemento.

FORMULACION X,0, @ n es la valencia del elemento X @

Oxido hipo-......... -0S0 CaO Oxido calcico ©

Oxido ......... -0S0 5134 FeO Oxido ferroso ®)
NOMENCLATURA [Oxido ......... -ico 1 Fe.0; Oxido férrico
TRADICIONAL®®@  Oxido per-......... -ico Cl,0  Oxido hipocloroso

Cl,0s Oxido cloroso
Cl,0s Oxido clérico
Cl,0; Oxido perclorico

CaO Oxido de calcio
FeO Oxido de hierro (Il)
Fe,0; Oxido de hierro (111
Cl,O Oxido de cloro (I)
Cl,0; Oxido de cloro (Il
Cl,0s Oxido de cloro (V)
Cl,0; Oxido de cloro (VII)

NOMENCLATURA (Oxido de ............ (valencia de X entre
STOCK paréntesis, en nimeros romanos) ©

CaO Monobxido de calcio 7
FeO Mondxido de hierro
Se anteponen prefijos numéricos (mono-,|Fe,O3; Trioxido de dihierro
di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, ...) a|Cl,O Monoxido de dicloro
los nombres de los elementos. Cl,O; Trioxido de dicloro
Cl,Os Pentadxido de dicloro
Cl,0; Heptadxido de dicloro

NOMENCLATURA
SISTEMATICA

“'Ala derecha debe ponerse el elemento mas electronegativo. Salvo cuando se combina con el fltior, el oxigeno es siempre el
elemento mas electronegativo. El OF; no es un éxido, sino el fluoruro de O.
(2) Si 2y n son divisibles por un mismo ndmero, se deben simplificar.
% En la nomenclatura tradicional a los 6xidos de los no metales se les denominaba anhidridos, sin embargo ahora tiende a
adoptarse para todos, los de los metales y y los de los no metales, el nombre de 6xido.
“ |os ntmeros de la derecha indican el nimero de valencias diferentes con las gue pueda actuar Xy los prefijos y sufijos que
se utilizaran en cada caso de menor (arriba) a mayor (abajo) valencia.
Slmpllflcado
Cuando el elemento actla con su Unica valencia se prescinde de poner la valencia
" se prescinde del segundo prefijo mono- (se dice monoéxido de calcio y no monéxido de monocalcio).

4. PEROXIDOS

Son combinaciones binarias del oxigeno generalmente con un metal. Son derivados de los 6xidos que
contiene el agrupamiento -O—-0O- (peroxo). El numero de oxidacion del oxigeno es -1, pero se presenta
siempre en forma de dimero: O,

FORMULACION Mex(02), P@  n es la valencia del metal Me

Li,O, Perdxido de litio
NOMENCLATURA |lgual que la de de los 6xidos sustituyen- [Fe,(0,); Peréxido férrico
TRADICIONAL do la palabra 6xido por peroxido. H,0, Peréxido de hidrogeno (agua
oxigenada)

Li.O> Perdxido de litio
Fe,(0,); Perdxido de hierro (l11)
H,O, Peroxido de hidrégeno

NOMENCLATURA |lgual que la de de los 6xidos sustituyen-
STOCK do la palabra 6xido por peréxido.

NOMENCLATURA Igual que la de de los 6xidos sustituyen- [Li,O, Monoperoxido de dilitio

SISTEMATICA do la palabra 6xido por peréxido. Se em- [Fe,(O;); Triperdxido de dihierro
plean los prefijos numéricos © H,O, Monopero6xido de dihidrégeno
" El subindice 2 de Me y el subindice n pueden simplificarse, sin embargo no debe simplificarse nunca el subindice 2 del oxi-
geno.

(2) Aunque n sea 1, hay que mantener el paréntesis cuando su omision provoque ambigliedad.
3 El prefijo numérico indica cuantas veces se repite el grupo peroxo (Oz )
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EJERcICIOS: OXIDOS Y PEROXIDOS

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

NagO

BeO

Mn203

CuO

PtO,

SO;

N2Os

1,0

CO,

Br207

K20,

ZnOg

Anhidrido hiposelenioso

Anhidrido silicico

Anhidrido brémico

Oxido mercuroso

Oxido litico

Oxido niquélico

Perdxido argéntico

Peroxido magnésico

Oxido de cobalto (11)

Oxido de yodo (V)

Oxido de aluminio

Oxido de estafio (IV)

Oxido de hierro (l1I)

Oxido de cromo (Il

Oxido de arsénico (Il

Perdxido de platino (1)

Monéxido de teluro

Mondxido de niquel

Pentadxido de difésforo

Heptaoxido de dicloro

Monoxido de dinitrégeno

Monoxido de magnesio

Monoxido de dirrubidio

Monoperéxido de dipotasio

Triperoxido de diMn
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5. HIDRUROS METALICOS

Combinaciones binarias del hidrégeno, que actda con nimero de oxidacion -1, y un metal.

FORMULACION MeH, n eslavalencia del metal Me

. . Si el metal actla . )
NOMENCLATURA Hidruro ......... -ico con valencia tnica S_r H, H-|druro d_e estroncio
TRADICIONAL Hidrur -0so |Si el metal actia NiHz Hidruro niqueloso
1aruro ........... : . NiH;z Hidruro niquélico
Hidruro ......... -ico |con dos valencias

SrH, Hidruro de estroncio
NiH, Hidruro de niquel (II)
NiH; Hidruro de niquel (Il

NOMENCLATURA [Hidruro de Me (valencia de Me entre pa-
STOCK réntesis, en nimeros romanos)

SrH, Dihidruro de estroncio
NiH, Dihidruro de niquel
NiH;z Trihidruro de niquel

NOMENCLATURA  [Igual que la de de los oxidos. Se em-
SISTEMATICA plean los prefijos numéricos

6. HIDRACIDOS

Combinaciones binarias del hidrégeno con los elementos F, Cl, Br, I, S, Se y Te. En disolucién acuosa
se comportan como acidos.

FORMULACION H,Nm n es la valencia del no metal Nm @

NOMENCLATURA A la raiz del nom_pre del no met?l sele HCI Cloruro de hid_r()geno
SISTEMATICA pone la terminacion -uro y se afiade “de HBr Bromuro de hidrégeno
hidrogeno”. H,S Sulfuro de hidrégeno
Cuando se encuentran en disolucion se
NOMENCLATURA [@dmite la nomenclatura tradicional en la HCl (g Acido clorhidrico @
EN DISOLUCION que se emplea la palabra “Acido” seguidajH Br (5 Ac!do bromhlqlrlco
de la raiz del nombre del no metal con la H,S »qy Acido sulfhidrico
terminacion -hidrico.

"' os no metales act(ian con una Unica valencia cuando se combinan con el hidrégeno.
@ pyesto gue se usa una nomenclatura diferente, cuando estan en disolucién acuosa esto se indica mediante (aq).

7. HIDRUROS VOLATILES

Combinaciones binarias del hidrégeno con N, P, As, Sb, C, Siy B.

FORMULACION NmH, n eslavalenciadel no metal Nm @

NH; Amoniaco

PH; Fosfina
As H; Arsina
?g%;g%@:tJRA Reciben nombres propios SbH; Estibina
CH, Metano
SiH, Silano

BH; Borano

Se nombran igual que los hidruros de los NH; Trihidruro de nitrégeno
NOMENCLATURA |metales, utilizando los prefijos numeéricos.P H; Trihidruro de fosforo
SISTEMATICA También se admiten los nombres propios|CH, Tetrahidruro de carbono
tradicionales. B H; Trihidruro de boro

"'Los no metales act(ian con una tnica valencia cuando se combinan con el hidrégeno.
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EJERCICIOS: COMBINACIONES BINARIAS DEL HIDROGENO

FORMULA TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA

NaH

Be Hg

Co H»

CuH

PbH,

H.S

N Hs

HI

CH,

H Br

FrH

Hgse

CsH

Ba Hg

Mn H,

Mn Hs

AgH

Acido fluorhidrico

Hidruro niqueloso

Arsina

Estibina

Hidruro litico

Hidruro mercurico

Acido telurhidrico

Hidruro platinoso

Hidruro magnésico

Hidruro rubidico

Trihidruro de niquel

Telururo de hidrégeno

Trihidruro de fésforo

Tetrahidruro de silicio

Dihidruro de estafio

Sulfuro de hidrégeno

Seleniuro de hidrégeno

Hidruro de potasio

Dihidruro de cobre

Tetrahiduro de platino
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8. SALES BINARIAS (SALES NEUTRAYS)

Combinaciones binarias de un metal con un no metal. Son los fluoruros, cloruros, bromuros, yoduros,
sulfuros, seleniuros, telururos, nitruros, fosfuros, arseniuros, carburos, siliciuros y boruros.

FORMULACION Me,Nm, a es la valencia del no metal Nm, y b la del metal Me V@

Raiz del Nm termi- |Si el metal actlia
NOMENCLATURA |nada en -uro de Me |con valencia Unica
TRADICIONAL  |....... -uro ........ 0s0 [Si el metal actia
........ -Uro ........ico |con dos valencias

CaF, Fluoruro célcico
Au,S  Sulfuro auroso
Au,S; Sulfuro adrico

Raiz del Nm terminada en -uro de Me CaF, Fluoruro de calcio
(valencia de Me entre paréntesis, en nu- |Au,S  Sulfuro de oro (l)
meros romanos) Au,S;  Sulfuro de oro (Il

NOMENCLATURA
STOCK

: . |CaF, Difluoruro de calcio
NOMENCLATURA |lgual que las anteriores pero anteponien AU,S  Monosulfuro de dioro

SISTEMATICA do prefijos numeéricos. Au,S;  Trisulfuro de dioro

“El no metal actda con valencia fija, la misma con la que acttia frente al hidrégeno.
@ | os no metales son siempre mas electronegativos que los metales y, por lo tanto, irdn siempre a la derecha y seran los que
den nombre al compuesto.

9. SALES VOLATILES

Combinaciones binarias de dos no metales. Son también fluoruros, cloruros, bromuros, yoduros, sulfu-
ros, seleniuros, telururos, nitruros, fosfuros, arseniuros, carburos vy siliciuros .

FORMULACION X.Y, aes lavalencia del no metal Y, y b la del no metal X ®®

NOMENCLATURA

STOCK Igual que la de las sales binarias. El no metal que da nombre al compuesto (al que
NOMENCLATURA [se le pone la terminacién -uro) es el de la derecha.

SISTEMATICA

A la derecha se coloca el elemento que esté mas a la derecha en la siguiente lista (el mas electronegativo): B, Si, C, Sb, As,
P, N, (H), Te, Se, S, |, Br, Cl, (O), F

@ El no metal Y acttia con valencia fija, la misma que frente al hidrégeno. X puede actuar con cualquiera de sus nimeros de
oxidacion positivos.

EJERCICIOS: SALES BINARIAS Y VOLATILES

FORMULA TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA

Nal

PtS,

Cr,Tes

Yoduro berilico

Carburo célcico

Sulfuro cuproso

Fosfuro de platino (1V)

Bromuro de mercurio (I1)

Fluoruro de magnesio

Monotelururo de dipotasio

Trisulfuro de dicobalto

Tricloruro de aluminio
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EJERCICIOS: COMBINACIONES BINARIAS 1

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

LiH

Ba H2

Cr H2

Mg O

ngo

PtO

CsF

Au F3

Na ClI

Br,O3

SeO

P,03

NaH

ZnH,

Mn Hj

Rb,O

Zn 0O

Mn203

H>S(aq)

ZnF,

Mn F3

Ra C|2

1,0

As,03

KH

Au H3

Cs,0O

HCI

RbF

CdF,

Fe F3

|207

Sb,0s

Li,O,

Fe H3

FORMULACION
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EJERCICIOS: COMBINACIONES BINARIAS 2

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Oxido niquélico

Monofluoruro de plata

Fluoruro de estafio (I1)

Oxido selénico

Oxido perclérico

Pentadxido de diarsénico

Oxido de silicio (V)

Monohidruro de cesio

Trihidruro de cobalto

Oxido barico

Triéxido de dioro

Acido telurhidrico

Fluoruro de cobre (I)

Fluoruro crémico

Trisulfuro de dialuminio

Sulfuro de plomo (V)

Triperoxido de dioro

Mondxido de carbono

Oxido de teluro (IV)

Trihidruro de aluminio

Hidruro estannico

Triéxido de dialuminio

Oxido estannico

Acido fluorhidrico

Fluoruro boérico

Dicloruro de estroncio

Seleniuro de niquel (Il1)

Di6xido de selenio

Oxido carbonico

Amoniaco

Metano

Difluoruro de bario

Hidruro argéntico

Mondxido de dicobre

Bromuro zinquico

FORMULACION
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10. HIDROXIDOS

Combinaciones ternarias de un metal con el grupo hidréxido (OH)™. Aunque sean compuestos ternarios,
su formulacién y nomenclatura son idénticas a las de los compuestos binarios, ya que el grupo (OH)
actlia como un unico elemento con valencia 1.

FORMULACION Me(OH), n es lavalencia del metal Me
Hidr6xido ......-ico [o) elmetalactua g 0 4 idravido berflico
NOMENCLATURA |~ 7 con valencia Unica 2z
TRADICIONAL Hidréxido -0s0 |Si el metal actia Sn(OH), H!drgx!do estannoso
—— . . Sn(OH), Hidréxido estannico
Hidréxido ...... -ico |con dos valencias
NOMENCLATURA |Hidréxido de Me (valencia de Me entre Be(OH), H!drgx!do de ber|I|~o
STOCK paréntesis, en nimeros romanos) Sn(OH), H!drgx!do de estano (Iry
’ Sn(OH), Hidroxido de estafio (1V)
NOMENCLATURA Se antep(.)ne’n _prefljos numericos a Iffl _ Be(OH), D!h!drgx!do de ber|I|~o
SISTEMATICA palabra hidroxido en funcion del subindi- [Sn(OH), DIhIdI’O.XId,O.de estafio
ce que lleve. Sn(OH), Tetrahidroxido de estafio

EJERCICIOS: HIDROXIDOS

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Na OH

Ca(OH),

Cu(OH),

Co(OH),

Pb(OH),

FrOH

BE(OH )2

Ag OH

Zn(OH),

Hidréxido cadmico

Hidréxido ferroso

Hidréxido mercurico

Hidroxido cuproso

Hidroxido de oro (1)

Hidréxido de bario

Hidréxido de aluminio

Hidréxido de niquel (111)

Dihidroxido de platino

Trihidréxido de cobalto

Tetrahidroxido de estafo

Hidroxido de potasio

FORMULACION
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11. OXOACIDOS

Son combinaciones ternarias formadas por oxigeno, hidrégeno y un no metal (a veces es un metal de
transicion, como el cromo, manganeso, wolframio, etc.). En general, se pueden considerar derivados de
la adicion de agua a los anhidridos (6xidos de los no metales), simplificando después los subindices.

FORMULACION H.X,0. ¥

Acido hipo-......... -0S0 H, SO, Acido hiposulfuroso ©

Acido ......... -0S0 5134 H2SO; Acido sulfuroso ©
NOMENCLATURA ACidO ......... -ico 1 H,SO, AC.idO S!Jlfl:ll’iCO @) -
TRADICIONAL® Acido per-......... -ico HCIO  Acido hipocloroso

HCIO, Acido cloroso ©
HCIO; Acido clérico ©
HClO, Acido perclérico @

H, SO, Acido dioxosulfarico (I1)
H,SO; Acido trioxosulfrico (1V)
H, SO, Acido tetraoxosulfarico (VI)
HCIO Acido oxoclérico (I)

HClO, Acido dioxoclérico (lIl)
HClO; Acido trioxoclérico (V)
HClO, Acido tetraoxoclorico (VII)

Acido + prefijo numérico que indica el
namero de oxigenos de la molécula +
NOMENCLATURA |oxo + prefijo numérico que indica el nu-
STOCK mero de atomos de X ¥ + raiz del nom-
bre de X terminada en -ico + valencia de
X entre paréntesis (en nUmeros romanos)

H. SO, Dioxosulfato (Il) de hidrégeno
Prefijo numérico que indica el nimero de atomos [H, SOz Trioxosulfato (IV) de hidrégeno
de O + oxo + prefijo numérico que indica el nime- H, SO, Tetraoxosulfato (VI) de H

ro de atomos de X ® + raiz del nombre de X ter- HCIO  Oxoclorato (1) de hidrégeno
minada en -ato + valencia con la que actia X entreH CIO, Dioxoclorato (Ill) de hidrégeno
paréntesis (en nimeros romanos) + de hidrégeno [H CIO; Trioxoclorato (V) de hidrégeno
H CIO4 Tetraoxoclorato (VII) de H

NOMENCLATURA
SISTEMATICA

"' En estos compuestos los subindices no se corresponden con las valencia de los elementos que los forman. Se obtienen
afiadiendo agua al anhidrido:
X20n + H20 %Y ® H2 X20n+1
Si los todos los subindices son divisibles por un mismo nimero, deben simplificarse
Z; Igual que la de los anhidridos, sustituyendo la palabra anhidrido por acido.

SO + H20 Y10 ® H2 SO>

SO» + H,O ¥ ® H>SOs3

SOs + H>O ¥ ® H2 SO4

Cl,O + H>O Y1 ® HCIO (H2Clx0y)
Cl,03 + H>O Y10 ® HCIO, (H2Cl04)
Cl,0Os + H,O 3% ® H CIOs (H2 C|205)
Cl,0O7 + H>O Y10 ® HCIOs (H2Cl>Os)

@ En la mayoria de los casos es uno y se prescinde de poner el prefijo mono.
COMO AVERIGUAR EL NUMERO DE OXIDACION (VALENCIA) DE UN ELEMENTO EN UN OXOACIDO

Para nombrar estas moléculas, es necesario conocer la valencia con la que actta el atomo central. Para
ello, acudimos a la electroneutralidad de la molécula: teniendo en cuenta que el oxigeno siempre actla
con numero de oxidacion -2 (excepto en los peréxidos) y el hidrégeno con +1, la suma de los niimeros
de oxidacion de los atomos que forman la molécula debe ser cero.

Por ejemplo
H, CO;

2:(+1)+x+3:(-2)=0
2 atomos de H por su niumero de oxidacion (+1) + 1 atomo de C por su nimero de oxidacion (x) + 3
atomos de O por su numero de oxidacién (-2) = 0 (para que la molécula sea neutra)

Al resolver la ecuacion obtenemos x = 4; como el carbono puede actuar con valencias 2 y 4, se trata del
acido carbonico.

En general, para conocer la valencia del elemento central podemos aplicar la formula:

Valencia = n° de oxigenos por 2 menos n° de hidrégenos por 1

FORMULACION 13



OTROS PREFIJOS UTILIZADOS EN LA NOMENCLATURA TRADICIONAL

Algunos &cidos se pueden formar afiadiendo una o mas moléculas de agua al anhidrido. En ese caso se
antepone el prefijo meta- al &cido cuando se ha obtenido afiadiendo una molécula de agua y orto- si se
ha obtenido afiadiendo més de una.

Los acidos “orto” mas frecuentes se obtiene afiadiendo tres moléculas de agua a los anhidridos del boro
(B203), fésforo (P,0, P,03 y P,0s), arsénico (As,O3 y As,0s) y antimonio (Sb,O3 y Sh,0s), o dos al an-
hidrido silicico (SiO,). En el caso del boro, fésforo, arsénico y antimonio, se considera que estos acidos
“orto” son los normales, por lo que se prescinde de poner el prefijo orto-, pero no el meta-. En los demas
casos, si no aparece el prefijo se sobreentiende que es meta-.

Algunos acidos se forman por polimerizacion (unién de varias moléculas) de otros acidos. En este caso
se emplean los prefijos di- (o piro-), tri-, tetra-..., para indicar el grado de polimerizacién (en relaciéon con
el nimero de atomos del elemento central que aparecen en la molécula). Como regla general, para for-
mular estos acidos se suman tantas moléculas del acido como indica el prefijo y se resta el mismo nu-
mero de moléculas de agua menos uno. Por ejemplo:

Acido disulfarico %:® 2 H,S0, (acido sulfarico) — H,O %® H,S,0;
Acido trifosférico %:® 3 H3PO, (acido fosforico) — 2 H,O ¥%® HsP3010

La nomenclatura tradicional de los oxoacidos es complicada y presenta numerosas excepciones, por lo
que es mejor conocer los nhombres, admitidos por la IUPAC, de los mas comunes, entre los cuales se
encuentran los que aparecen en la siguiente tabla. Cuando en un grupo los elementos forman acidos
semejantes, se ha incluido so6lo un representante (por ejemplo, los acidos del bromo y del yodo son se-
mejantes a los del cloro).

FORMULA TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA

HCIO Acido hipocloroso Acido oxoclérico (1) Oxoclorato (1) de hidrégeno
HCIO; Acido cloroso Acido dioxoclorico (1) Dioxoclorato (Ill) de hidrégeno
H ClIO; Acido clérico Acido trioxoclérico (V) Trioxoclorato (V) de hidrégeno
HCIO,4 Acido perclérico Acido tetraoxoclérico (VII) Tetraoxoclorato (VII) de H
H,S O, Acido hiposulfuroso Acido dioxosulfarico (1) Dioxosulfato (1) de hidrégeno
H,S O3 Acido sulfuroso Acido trioxosulfarico (1V) Trioxosulfato (V) de hidrégeno
H,S Oy Acido sulfarico Acido tetraoxosulfurico (VI) Tetraoxosulfato (VI) de H
HNO Acido hiponitroso Acido oxonitrico (1) Oxonitrato (1) de hidrégeno
HNO; Acido nitroso Acido dioxonitrico (111) Dioxonitrato (Ill) de hidrégeno
HNO; Acido nitrico Acido trioxonitrico (V) Trioxonitrato (V) de hidrégeno
HsP O, Acido (orto)hipofosforoso Acido dioxofosférico (1) Dioxofosfato (I) de hidrégeno
HPO; Acido metafosforoso Acido dioxofosforico (111) Dioxofosfato (Ill) de hidrégeno
HsP O3 Acido (orto)fosforoso Acido trioxofosforico (l11) Trioxofosfato (lll) de hidrégeno
HsP Oy Acido (orto)fosférico Acido tetraoxofosforico (V) Tetraoxofosfato (V) de H
H,C O3 Acido carbonico Acido trioxocarbonico (IV) Trioxocarbonato (1V) de H
H,Si O3 Acido metasilicico Acido trioxosilicico (1V) Trioxosilicato (V) de H
H;Si 04 Acido ortosilicico Acido tetraoxosilicico (1V) Tetraoxosilicato (IV) de H
HBO; Acido metabdrico Acido dioxobérico (I1) Dioxoborato (IIl) de hidrégeno
H3B O3 Acido (orto)bérico Acido trioxoborico (111) Trioxoborato (l11) de hidrégeno
H,Cr Oy Acido crémico Acido tetraoxocrémico (VI) Tetraoxocromato (VI) de H
H,Cr,0O4 Acido dicrémico Acido heptaoxodicrémico (V1) Heptaoxodicromato (VI) de H
H,Mn O4 Acido mangénico Acido tetraoxomanganico (VI) | Tetraoxomanganato (VI) de H
H Mn Oy Acido permaganico Acido tetraoxomanganico (VII) | Tetraoxomanganato (VII) de H

FORMULACION
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EJERCICIOS: OXOACIDOS

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

HBroO

HIO;

H Cl O3

H MnO4

H,Se O,

H,Te O3

H,S,0,

HIO

HsB O3

H4SiO,4

HsP O,

HBO;

Acido hipocloroso

Acido bromoso

Acido crémico

Acido peryodico

Acido hiposulfuroso

Acido nitroso

Acido dicrémico

Acido hipofosforoso

Acido arsénico

Acido carbénico

Acido hipoteluroso

Acido metasilicico

Oxoyodato (1) de hidrogeno

Dioxoclorato (1) de hidrégeno

Decaoxotrifosfato (V) de H

Tetraoxomanganato (VI) de H

Dioxotelurato (Il) de H

Trioxosulfato (V) de H

Heptaoxoditelurato (VI) de H

Oxonitrato (I) de hidrégeno

Trioxofosfato (1) de hidrogeno

Tetraoxoclorato (VII) de H

Dioxoborato (Ill) de hidrégeno

FORMULACION
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12. OXISALES (SALES NEUTRAS)

Son combinaciones ternarias formadas por oxigeno, un metal y un no metal. Se pueden considerar deri-
vadas de la sustitucion de los hidrégenos de un oxoacido por un metal.

FORMULACION Mea(X,O)n @  n es la valencia del metal Me
Como el del 4cido del que proviene susti- K, SO, Hiposulfito de potasio @
tuyendo la terminacion -0so por -ito e -icojAg NOs Nitrato de plata @

por -ato + nombre del metal precedido de

Fe,(TeO,); Telurato férrico @

?g&ﬂég%ﬁ‘XBRA la preposicion “de” (si actta con valencia [Pt (ClO), Hipoclorito platinico ©
Gnica) o con las terminaciones -0so 0 -ico|Ca COs Carbonato de calcio ©
(para las valencias menor y mayor res-  |Sn(SOs),  Sulfito estannico
pectivamente). Co PO, Fosfato cobaltico ©®
El nombre del oxoéacido entre corchetes K>SO, Dl_oxosglfato (I) de dipotasio

. . . Ag NO3 Trioxonitrato (V) de plata

precedido de un prefijo numerico que Fe,(TeO,)s Tris[tetraoxotelurato (VI)] de diFe

NOMENCLATURA indica el subindice n ©®9 y sustituyendo|.? 4)3 .

z s " Pt (ClO), Tetraquis[oxoclorato ()] de Pt

SISTEMATICA hidrégeno” por el nombre del metal pre- ; b q
cedido por el prefijo numérico que indica CaCo, Tr_|oxqcar onato (IV) de Ca
ol nimero de atomos del metal Sn(S0O;), Bis[trioxosulfato (IV)] de Sn

' Co PO, Tetraoxofosfato (V) de Co

"'Los subindices a, b y ¢ son los mismos que los del oxoAcido del cual proceden. Si los subindices a y n son divisibles por un
mismo numero, deben simplificarse.

@ Deriva del acido hiposulfuroso (HzS O2)

® Deriva del 4cido nitrico (HN Oy)

“ Deriva del acido hiposulfuroso (HzS O2)

® Deriva del 4cido teldrico (H,Te O)

© Deriva del 4cido carbénico (H,C Os)

) Deriva del &cido sulfuroso (H.S Os). Esta simplificado.

®) Deriva del acido fosforico (HsP Os). Esta simplificado.

©) para no confundirlos con los que indican el nimero de oxigenos se emplean los prefijos bis- (2), tris- (3), tetraquis- (4).

19 cuando el subindice n es 1, se prescinde del paréntesis en la formula y no se usa prefijo ni corchetes.

EJERCICIOS: OXISALES

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Cu (NOs),

NaBrO,

Mg SO4

Pb (COg),

AlB O3

Fosfato magnésico

Sulfito ferroso

Yodato aurico

Clorato de hierro (ll1)

Nitrito de calcio

Carbonato de cobre

(In

Heptaoxodisulfato (V1) de dilitio

Bis[tetraoxomanganato (VII)] de Ni

Bis[dioxonitrato (lI1)] de berilio

FORMULACION
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EJERCICIOS: COMBINACIONES TERNARIAS 1

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Cu OH

Pt (OH),

Li OH

Ra (OH),

Mg (OH).

Na OH

Co (OH),

Fe (OH);

Ag OH

Al (OH);

Sn (OH),4

HCIO

H,S O,

HBrO,

HsP O4

H,Cr,04

HCIO,4

HN O3

H,Si O3

HCIO,

H,Cr O,

H,Mn O3

HI1O;

KCIO

Rb CI O,

Li, Te O3

Na,S O,

CaCOs

Li,S O3

FePO4

Na.3P (O

Al (N O3)s

Ni (Cl O)s

Cr(10s),

KMn Oy,

FORMULACION
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EJERCICIOS: COMBINACIONES TERNARIAS 2

FORMULA TRADICIONAL

STOCK SISTEMATICA
Hidroxido plimbico

Hidréxido berilico

Hidroxido zinquico

Hidroxido de plomo (I1)

Hidroxido de estafio (1V)

Hidréxido de cadmio

Hidréxido de platino (I1)

Monohidréxido de mercurio

Trihidréxido de cobalto

Trihidroxido de oro

Tetrahidroxido de platino
Acido bromoso

Acido metafosforoso

Acido sulfuroso

Acido permanganico

Acido perbrémico

Acido carbonico

Tetraoxoyodato (VII) de H

Trioxofosfato (lll) de hidrégeno

Trioxoborato (l11) de hidrégeno

Tetraoxomanganato (IV) de H

Heptaoxodicromato (VI) de H

Trioxonitrato (V) de hidrégeno
Dicromato potasico

Sulfito sédico

Hiposulfito aluminico

Manganato litico

Carbonato célcico

Nitrato argéntico

Trioxoseleniato (1V) de oro (1)

Bis[dioxonitrato (l11)] de Pb (11)

Heptaoxodicromato (VI) de diAu (1)

Bis[tetraoxomanganato (VI1)] de Hg (Il)

Tetraoxoyodato (VII) de sodio

Bis[trioxofosfato (I11)] de triCo (I1)
FORMULACION
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SOLUCIONES: OXIDOS Y PEROXIDOS

FORMULA TRADICIONAL Stock SISTEMATICA
Na,O Oxido sédico Oxido de sodio Monoxido de disodio
BeO Oxido berilico Oxido de berilio Monéxido de berilio
Mn,O3 Oxido mangénico Oxido de manganeso (Il1) Triéxido de dimanganeso
CuO Oxido cuprico Oxido de cobre (II) Monoxido de cobre
PtO, Oxido platinico Oxido de platino (V) Dibxido de platino
SO; Oxido sulftrico Oxido de azufre (VI) Trioxido de azufre
N,Os Oxido nitrico Oxido de nitrégeno (V) Pentaoxido de dinitrogeno

1,O Oxido hipoyodoso Oxido de yodo (1) Mondxido de diyodo
CcO; Oxido carbénico Oxido de carbono (IV) Di6xido de carbono
Br,0O, Oxido perbrémico Oxido de bromo (V1) Heptadxido de dibromo
K,0, Peroxido potésico Peroxido de potasio Monoperoxido de dipotasio
Zn O, Peréxido zinquico Peréxido de zinc Monoperoxido de zinc
SeO Oxido hiposelenioso Oxido de selenio (I1) Mondxido de selenio
Sio, Oxido silicico Oxido de silicio (V) Dibxido de silicio
Br,0s Oxido brémico Oxido de bromo (V) Pentadxido de dibromo
Hg.O Oxido mercuroso Oxido de mercurio (1) Monoxido de dimercurio
Li,O Oxido litico Oxido de litio Monéxido de litio
Ni, O3 Oxido niquélico Oxido de niquel (1I1) Trioxido de diniquel
Ag.0; Peroxido argéntico Peroxido de plata Monoperoxido de diplata
Mg O, Peroxido magnésico Per6xido magnesio Monoperoxido de magnesio
CoO Oxido cobaltoso Oxido de cobalto (I1) Monoxido de cobalto

1,05 Oxido yodico Oxido de yodo (V) Pentaodxido de diyodo
Al,O4 Oxido aluminico Oxido de aluminio Triéxido de dialuminio
sSnoO, Oxido estannico Oxido de estafio (IV) Dibxido de estafio
Fe,O3 Oxido férrico Oxido de hierro (1) Triéxido de dihierro
CrO Oxido cromoso Oxido de cromo (I1) Monoxido de cromo
As,03 Oxido arsenioso Oxido de arsénico (lIl) Triéxido de diarsénico

Pt (Oy) Peroxido platinoso Peroxido de platino (1) Monoperoxido de platino
TeO Oxido hipoteluroso Oxido de teluro (II) Monoxido de teluro

NiO Oxido niqueloso Oxido de niquel (II) Mondxido de niquel
P,0s Oxido fosférico Oxido de fosforo (V) Pentaodxido de difésforo
Cl,0O4 Oxido perclérico Oxido de cloro (VII) Heptadxido de dicloro
N,O Oxido hiponitroso Oxido de nitrégeno (1) Monoxido de dinitrdgeno
Mg O Oxido magnésico Oxido de magnesio Monoéxido de magnesio
Rb,O Oxido rubidico Oxido de rubidio Mondxido de dirrubidio
Li,O, Peroxido litico Peroxido de litio Monoperoxido de dilitio

Mn,(O,)3 Peréxido mangénico Perdxido de Mn (Ill) Tridxido de diMn

FORMULACION
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SOLUCIONES: COMBINACIONES BINARIAS DEL HIDROGENO

FORMULA TRADICIONAL STtock SISTEMATICA
NaH Hidruro sddico Hidruro de sodio Monohidruro de sodio
Be H, Hidruro berilico Hidruro de berilio Dihidruro de berilio
CoH; Hidruro cobaltoso Hidruro de cobalto (II) Dihidruro de cobalto
CuH Hidruro cuproso Hidruro de cobre (1) Monohidruro de cobre
Pb H, Hidruro plimbico Hidruro de plomo (1V) Tetrahidruro de plomo

H.S Acido sulfhidrico Sulfuro de hidrégeno
N Hs Amoniaco Trihidruro de nitrogeno
HI Acido yodhidrico Yoduro de hidrégeno
CH, Metano Tetrahidruro de carbono
HBr Acido bromhidrico Bromuro de hidrégeno
FrH Hidruro francico Hidruro de francio Monohidruro de francio
H,Se Acido selenhidrico Seleniuro de hidrégeno
CsH Hidruro césico Hidruro de cesio Monohidruro de cesio
BaH, Hidruro bérico Hidruro de bario Dihidruro de bario
Mn H; Hidruro manganoso Hidruro de manganeso (II) Dihidruro de manganeso
Mn Hj Hidruro manganico Hidruro de manganeso (l11) Trihidruro de manganeso
AgH Hidruro argéntico Hidruro de plata Monohidruro de plata
H Fag) Acido fluorhidrico Fluoruro de hidrégeno
Ni H, Hidruro niqueloso Hidruro de niquel (Il) Dihidruro de niquel
AsHs Arsina Trihidruro de arsénico
Sb Hs Estibina Trihidruro de antimonio
LiH Hidruro litico Hidruro de litio Monohidruro de litio
Hg H, Hidruro merciurico Hidruro de mercurio (II) Dihidruro de mercurio
HoTeq) Acido telurhidrico Telururo de hidrégeno
PtH; Hidruro platinoso Hidruro de platino (II) Dihidruro de platino
Mg H, Hidruro magnésico Hidruro de magnesio Dihidruro de magnesio
RbH Hidruro rubidico Hidruro de rubidio Monohidruro de rubidio
Ni Hs Hidruro niquélico Hidruro de niquel (Ill) Trihidruro de niquel
H,Te Acido telurhidrico Telururo de hidrogeno
P Hs; Fosfina Trihidruro de fésforo
SiH, Silano Tetrahidruro de silicio
SnH, Hidruro estannoso Hidruro de estafio (ll) Dihidruro de estafio
H.S Acido sulfhidrico Sulfuro de hidrégeno
H,Seaq) Acido selenhidrico Seleniuro de hidrégeno
KH Hidruro potésico Hidruro de potasio Monohidruro de potasio
CuH; Hidruro cuprico Hidruro de cobre (11) Dihidruro de cobre
PtH, Hidruro platinico Hidruro de platino (1V) Tetrahiduro de platino

FORMULACION
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SOLUCIONES:

SALES BINARIAS Y VOLATILES

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Nal

Yoduro sédico

Yoduro de sodio

Monoyoduro de sodio

PtS,

Sulfuro platinico

Sulfuro de platino (1V)

Disulfuro de platino

CrzTeg

Telururo crémico

Telururo de cromo (l11)

Tritelururo de dicromo

Bel,

Yoduro berilico

Yoduro de berilio

Diyoduro de berilio

Cazc

Carburo célcico

Carburo de calcio

Monocarburo de dicalcio

CUzs

Sulfuro cuproso

Sulfuro de cobre (1)

Monosulfuro de dicobre

PtsP4

Fosfuro platinico

Fosfuro de platino (1V)

Tetrafosfuro de triplatino

Hg Br,

Bromuro mercurico

Bromuro de mercurio (11)

Dibromuro de mercurio

Mg Fz

Fluoruro magnésico

Fluoruro de magnesio

Difluoruro de magnesio

K>Te

Telururo potasico

Telururo de potasio

Monotelururo de dipotasio

C0283

Sulfuro cobaéltico

Sulfuro de cobalto (Ill)

Trisulfuro de dicobalto

Al Cls

Cloruro aluminico

Cloruro de aluminio

Tricloruro de aluminio
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SOLUCIONES:

COMBINACIONES BINARIAS 1

FORMULA TRADICIONAL STock SISTEMATICA
LiH Hidruro litico Hidruro de litio (1) Monohidruro de litio
BaH, Hidruro barico Hidruro de bario (11) Dihidruro de bario
CrH, Hidruro cromoso Hidruro de cromo (II) Dihidruro de cromo
Mg O Oxido magnésico Oxido de magnesio (Il) Monoxido de magnesio
Hg.O Oxido mercuroso Oxido de mercurio (1) Mondxido de dimercurio
PtO Oxido platinoso Oxido de platino (II) Monoxido de platino
CsF Fluoruro césico Fluoruro de cesio (1) Monofluoruro de cesio
AuF3 Fluoruro aurico Fluoruro de oro (lll) Trifluoruro de oro
NaCl Cloruro sédico Cloruro de sodio (1) Monocloruro de sodio
Br,03 Oxido bromoso Oxido de bromo (I11) Trioxido de dibromo
SeO Oxido hiposelenioso Oxido de selenio (I1) Monoxido de selenio
P,0; Oxido fosforoso Oxido de fosforo (l11) Trioxido de difésforo
NaH Hidruro sddico Hidruro de sodio (1) Monohidruro de sodio
ZnH, Hidruro zinquico Hidruro de zinc (Il) Dihidruro de zinc
Mn Hj Hidruro manganico Hidruro de manganeso (l11) Trihidruro de manganeso
Rb,O Oxido rubidico Oxido de rubidio (1) Monoxido de dirrubidio
Zn0O Oxido zinquico Oxido de zinc (Il) Mondxido de zinc
Mn,O3 Oxido mangénico Oxido de manganeso (ll1) Triéxido de dimanganeso
H.S Acido sulfhidrico Sulfuro de hidrégeno
ZnF, Fluoruro zinquico Fluoruro de zinc (11) Difluoruro de zinc
Mn F3 Fluoruro manganico Fluoruro de manganeso (lll) Trifluoruro de manganeso
RaCl, Cloruro radico Cloruro de radio (1) Dicloruro de radio
1,O Oxido hipoyodoso Oxido de yodo (1) Mondxido de diyodo
As,03 Oxido arsenioso Oxido de arsénico (lIl) Triéxido de diarsénico
KH Hidruro potasico Hidruro de potasio (1) Monohidruro de potasio
Au Hz Hidruro aurico Hidruro de oro (llI) Trihidruro de oro
Cs,0 Oxido césico Oxido de cesio (1) Monoxido de dicesio
HCI Acido clorhidrico Cloruro de hidrégeno
RbF Fluoruro rubidico Fluoruro de rubidio (1) Monofluoruro de rubidio
CdF, Fluoruro cadmico Fluoruro de cadmio (I1) Difluoruro de cadmio
FeF; Fluoruro férrico Fluoruro de hierro (ll1) Trifluoruro de hierro
1,0, Oxido peryédico Oxido de yodo (VII) Heptadxido de diyodo
Sh,05 Oxido antiménico Oxido de antimonio (V) Pentadxido de diantimonio
Li,O, Peroxido litico Monoperoxido de dilitio
FeHs Hidruro férrico Hidruro de hierro (lll) Trihidruro de hierro
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SOLUCIONES: COMBINACIONES BINARIAS 2

FORMULA TRADICIONAL Stock SISTEMATICA
Ni, O3 Oxido niquélico Oxido de niquel (1I1) Trioxido de diniquel
AgF Fluoruro argéntico Fluoruro de plata (1) Monofluoruro de plata
Snk, Fluoruro estannoso Fluoruro de estafio (I1) Difluoruro de estafio
Se O, Oxido selénico Oxido de selenio (VI) Trioxido de selenio
Cl,0O4 Oxido perclérico Oxido de cloro (VII) Heptadxido de dicloro
As,0s Oxido arsénico Oxido de arsénico (V) Pentaoxido de diarsénico
Sio, Oxido silicico Oxido de silicio (V) Diéxido de silicio
CsH Hidruro césico Hidruro de cesio (1) Monohidruro de cesio
CoHs; Hidruro cobaltico Hidruro de cobalto (l11) Trihidruro de cobalto
BaO Oxido barico Oxido de bario (Il) Monoxido de bario
Au,04 Oxido aurico Oxido de oro (lIl) Trioxido de dioro
H.Te(aq) Acido telurhidrico Telururo de hidrégeno
CuF Fluoruro cuproso Fluoruro de cobre (I) Monofluoruro de cobre
CrFs Fluoruro crémico Fluoruro de cromo (l11) Trifluoruro de cromo
Al;S3 Sulfuro aluminico Sulfuro de aluminio (l11) Trisulfuro de dialuminio
Pb S, Sulfuro plimbico Sulfuro de plomo (V) Disulfuro de plomo
Auy(0,)3 Peroxido adrico Peroxido de oro (l11) Triperéxido de dioro
coO Oxido carbonoso Oxido de carbono (I1) Monoxido de carbono
TeO, Oxido teluroso Oxido de teluro (1V) Dibxido de teluro
Al Hs Hidruro aluminico Hidruro de aluminio (IlI) Trihidruro de aluminio
SnH, Hidruro estannico Hidruro de estafio (V) Tetrahidruro de estafio
Al,O3 Oxido aluminico Oxido de aluminio (I11) Triéxido de dialuminio
sSnoO, Oxido estannico Oxido de estafio (IV) Dibxido de estafio
H F(aq) Acido fluorhidrico Fluoruro de hidrégeno
BF; Fluoruro bérico Fluoruro de boro (llI) Trifluoruro de boro
SrCl, Cloruro estréncico Cloruro de estroncio (II) Dicloruro de estroncio
Ni,Ses Seleniuro niquélico Seleniuro de niquel (Il Triseleniuro de diniquel
Se O, Oxido selenioso Oxido de selenio (1V) Dioxido de selenio
CcO; Oxido carbénico Oxido de carbono (IV) Di6xido de carbono
N Hs Amoniaco Trihidruro de nitrégeno
CH, Metano Tetrahidruro de carbono
BaF, Fluoruro barico Fluoruro de bario (II) Difluoruro de bario
AgH Hidruro argéntico Hidruro de plata (I) Monohidruro de plata
Cu,0O Oxido cuproso Oxido de cobre (1) Monoxido de dicobre
Zn Br; Bromuro zinquico Bromuro de zinc (Il) Dibromuro de zinc
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SOLUCIONES: HIDROXIDOS

FORMULA TRADICIONAL Stock SISTEMATICA
Na OH Hidroxido potasico Hidroxido de potasio Monohidréxido de potasio
Ca(OH), Hidroxido calcico Hidroxido de calcio Dihidroxido de calcio
Cu(OH), Hidroxido cuprico Hidroxido de cobre (I1) Dihidroxido de cobre
Co(OH), Hidroxido cobaltoso Hidroxido de cobalto (Il) Dihidroxido de cobalto
Pb(OH), Hidroxido plimbico Hidroxido de plomo (V) Tetrahidroxido de plomo
FrOH Hidréxido francico Hidréxido de francio Monohidréxido de francio
Be(OH ), Hidroxido berilico Hidroxido de berilio Dihidroxido de berilio
Ag OH Hidréxido argéntico Hidréxido de plata Monohidréxido de plata
Zn(OH), Hidréxido zinquico Hidréxido de zinc Dihidréxido de zinc
Cd(OH), Hidroxido cadmico Hidroxido de cadmio Dihidroxido de cadmio
Fe(OH), Hidréxido ferroso Hidréxido de hierro (11) Dihidréxido de hierro
Hg(OH), Hidroxido mercurico Hidroxido de mercurio (Il) Dihidroxido de mercurio
CuOH Hidroxido cuproso Hidroxido de cobre (1) Monohidréxido de cobre
Au OH Hidroxido auroso Hidroxido de oro (1) Monohidréxido de oro
Ba(OH), Hidroxido barico Hidroxido de bario Dihidroxido de bario
Al(OH); Hidréxido aluminico Hidréxido de aluminio Trihidroxido de aluminio
Ni(OH); Hidréxido niquélico Hidréxido de niquel (111) Trihidroxido de niquel
Pt(OH), Hidroxido platinoso Hidroxido de platino (Il) Dihidroxido de platino
Co(OH)3 Hidroxido cobaltico Hidroxido de cobalto () Trihidroxido de cobalto
Sn(OH), Hidréxido estannico Hidréxido de estafio (1V) Tetrahidroxido de estafio
K OH Hidroxido potasico Hidroxido de potasio Monohidréxido de potasio
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SOLUCIONES: OXOACIDOS

FOrRMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

HBroO

Acido hipobromoso

Acido oxobromico (1)

Oxobromato (1) de hidrégeno

HIO,

Acido yodoso

Acido dioxoyddoco (I11)

Dioxoyodato (l1l) de hidrégeno

H Cl O3

Acido clérico

Acido trioxoclérico (V)

Trioxoclorato (V) de hidrégeno

H MnO4

Acido permanganico

Acido tetraoxomanganico (VII)

Tetraoxomanganato (VII) de H

H,Se O,

Acido hiposelenioso

Acido dioxoselénico (1l)

Dioxoseleniato (Il) de H

H,Te O3

Acido teluroso

Acido trioxotelurico (V)

Trioxotelurato (1V) de H

H,S,0,

Acido disulfdrico

Acido heptaoxodisulfarico (VI)

Heptaoxodisulfato (VI) de H

HIO

Acido hipoyodoso

Acido oxoyédico (I)

Oxoyodato (1) de hidrogeno

HsB O3

Acido (orto)bérico

Acido trioxobérico

Trioxoborato (l11) de hidrégeno

H4SiO,4

Acido ortosilicico

Acido tetraoxosilicico (1V)

Tetraoxosilicato (IV) de H

HsP O,

Acido (orto)hipofosforoso

Acido dioxofosforico (1)

Dioxofosfato (I) de hidrégeno

HBO;

Acido metabérico

Acido dioxobérico

Dioxoborato (IIl) de hidrégeno

HCIO

Acido hipocloroso

Acido oxoclérico (1)

Oxoclorato (1) de hidrégeno

HBrO,

Acido bromoso

Acido dioxobrémico (111)

Dioxobromato (Ill) de H

H, CrO,

Acido crémico

Acido tetraoxocromico (V1)

Tetraoxocromato (VI) de H

HI1O,

Acido peryodico

Acido tetraoxoyadico (VIII)

Tetraoxoyodato (VII) de H

H, SO,

Acido hiposulfuroso

Acido dioxosulfarico (1)

Dioxosulfato (1) de hidrégeno

HN O,

Acido nitroso

Acido dioxonitrico (111)

Dioxonitrato (Il1) de hidrégeno

H,Cr,04

Acido dicrémico

Acido tetraoxodicromico (V1)

Tetraoxodicromato (VI) de H

HsP O,

Acido hipofosforoso

Acido dioxofosférico (1)

Dioxofosfato (I) de hidrégeno

H3As Oy

Acido arsénico

Acido tetraoxoarsénico (V)

Tetraoxoarseniato (V) de H

H,C O3

Acido carbonico

Acido trioxocarbénico (IV)

Trioxocarbonato (1V) de H

H,Te O,

Acido hipoteluroso

Acido dioxoteldrico (I1)

Dioxotelurato (1) de hidrégeno

H,Si O3

Acido metasilicico

Acido trioxosilicico (V)

Trioxosilicato (1V) de H

HIO

Acido hipoyodoso

Acido oxoyddico (I)

Oxoyodato (1) de hidrogeno

HCIO,

Acido cloroso

Acido dioxoclérico (1)

Dioxoclorato (l1l) de hidrégeno

HsP30410

Acido trifosforico

Acido decaoxotrifosforico (V)

Decaoxotrifosfato (V) de H

HgMn 04

Acido mangénico

Acido tetraoxomanganico (V1)

Tetraoxomanganato (VI) de H

H,Te O,

Acido hipoteluroso

Acido dioxoteldrico (I1)

Dioxotelurato (Il) de H

H,S O3

Acido sulfuroso

Acido trioxosulfarico (IV)

Trioxosulfato (1V) de H

H,Te, O,

Acido diteldrico

Acido heptaoxoditeltrico (V1)

Heptaoxoditelurato (VI) de H

HNO

Acido hiponitroso

Acido oxonitrico (1)

Oxonitrato (1) de hidrégeno

HsP O3

Acido (orto)fosforoso

Acido trioxofosférico (I1l)

Trioxofosfato (1) de hidrégeno

HCIO,4

Acido perclorico

Acido tetraoxoclorico (VII)

Tetraoxoclorato (VII) de H

H,C O,

Acido carbonoso

Acido dioxocarbonico (I1)

Dioxocarbonato (1V) de H

FORMULACION

25




SOLUCIONES: OXISALES

FOrRMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Cu (N Os)2

Nitrato cUprico

Nitrato de cobre (Il)

Bis[trioxonitrato (V)] de cobre

NaBrQO,

Perbromato sédico

Perbromato de sodio

Tetraoxobromato (VII) de sodio

MgSO4

Sulfato magnésico

Sulfato de magnesio

Tetraoxosulfato (VI) de magnesio

Pb (C O3),

Carbonato plimbico

Carbonato de plomo (1V)

Bis[trioxocarbonato (1V)] de Pb

AlB O3

Borato aluminico

Borato de aluminio

Trioxoborato (l11) de aluminio

Mgs(P Og)2

Fosfato magnésico

Fosfato de magnesio

Bis[tetraoxofosfato (V)] de triMg

FeS O3

Sulfito ferroso

Sulfito de hierro (Il)

Trioxosulfato (Il) de hierro

Au (10s)s

Yodato aurico

Yodato de oro (Ill)

Tris[trioxoyodato (V)] de oro

Fe(C|03)3

Clorato férrico

Clorato de hierro (ll1)

Tris[trioxoclorato (V)] de hierro

Ca(NOZ)g

Nitrito calcico

Nitrito de calcio

Bis[dioxonitrato (l11)] de calcio

CuCOs

Carbonato cuprico

Carbonato de cobre (I1)

Trioxocarbonato (1V) de cobre

Li,S;07

Disulfato litico

Disulfato de litio

Heptaoxodisulfato (VI) de dilitio

Ni (Mn O.),

Permanganato niqueloso

Permanganato de niquel (I1)

Bis[tetraoxomanganato (VII)] de Ni

Be (N 02)2

Nitrito berilico

Nitrito de berilio

Bis[dioxonitrato (lI1)] de berilio

FORMULACION
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SOLUCIONES: COMBINACIONES TERNARIAS 1

FOrRMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Cu OH

Hidroxido cuproso

Hidroxido de cobre (1)

Monohidréxido de cobre

Pt (OH),

Hidroxido platinoso

Hidréxido de platino (1)

Dihidroxido de platino

Li OH

Hidréxido litico

Hidréxido de litio

Monohidréxido de litio

Ra (OH)Z

Hidréxido radico

Hidréxido de radio

Dihidréoxido de radio

Mg (OH).

Hidroxido magnésico

Hidroxido de magnesio

Dihidroxido de magnesio

Na OH

Hidréxido sédico

Hidréxido de sodio

Monohidréxido de sodio

Co (OH),

Hidréxido cobaltoso

Hidroxido de cobalto (Il)

Dihidréxido de cobalto

Fe (OH)3

Hidréxido férrico

Hidréxido de hierro (l11)

Trihidroxido de hierro

Ag OH

Hidroxido argéntico

Hidroxido de plata

Monohidréxido de plata

Al (OH);

Hidréxido aluminico

Hidréxido de aluminio

Trihidréxido de aluminio

Sn (OH),

Hidréxido estannico

Hidroxido de estafio (V)

Tetrahidroxido de estafo

HCIO

Acido hipocloroso

Acido oxoclérico (1)

Oxoclorato (1) de hidrégeno

H,S O4

Acido sulfdrico

Acido tetraoxosulftrico (V1)

Tetraoxosulfato (VI) de H

HBrO,

Acido bromoso

Acido dioxobrémico (111)

Dioxobromato (I1l) de H

HsP O4

Acido (orto)fosférico

Acido tetraoxofosférico (V)

Tetraoxofosfato (V) H

H,Cr,04

Acido dicrémico

Acido heptaoxodicromico (VI)

Heptaoxodicromato (VI) de H

HCIO,4

Acido perclérico

Acido tetraoxoclorico (VII)

Tetraoxoclorato (VII) H

HN O3

Acido nitrico

Acido trioxonitrico (V)

Trioxonitrato (V) de hidrégeno

H,Si O3

Acido (meta)silicico

Acido trioxosilicico (V)

Trioxosilicato (1V) de H

HCIO,

Acido cloroso

Acido dioxoclérico (I11)

Dioxoclorato (l1l) de hidrégeno

H,Cr O,

Acido crémico

Acido tetraoxocromico (VI)

Tetraoxocromato (VI) de H

H,Mn 03

Acido manganoso

Acido trioxomanganico (V)

Trioxomanganato (IV) de H

HI1O;

Acido yadico

Acido trioxoyadico (V)

Trioxoyodato (V) de hidrégeno

KCIO

Hipoclorito potasico

Hipoclorito de potasio

Oxoclorato (l) de potasio

Rb CI O,

Clorito rubidico

Clorito de rubidio

Dioxoclorato (Ill) de rubidio

Li, Te O3

Telurito litico

Telurito de litio

Trioxotelurato (1V) de dilitio

NaZS 04

Sulfato sédico

Sulfato de sodio

Tetraoxosulfato (VI) de disodio

CaCOs

Carbonato célcico

Carbonato de calcio

Trioxocarbonato (IV) de calcio

Li,S O3

Sulfito litico

Sulfito de litio

Trioxosulfato (IV) de dilitio

FePO4

Fosfato férrico

Fosfato de hierro (l11)

Tetraoxofostato (V) de hierro

Na.3P (O

Fosfato sodico

Fosfato de sodio

Tetraoxofostato (V) de trisodio

Al (N O3)s

Nitrato aluminico

Nitrato de aluminio

Tris[trioxonitrato (V)] de Al

Ni (Cl O)s

Perclorato niquélico

Perclorato de niquel (Il

Tris[tetraoxoclorato (VII)] de niquel

Cr(10s),

Yodato cromoso

Yodato de cromo (I1)

Bis[trioxoyodato (V)] de cromo

KMnO4

Permanganato potasico

Permanganato de potasio

Tetraoxomanganato (VII) de K
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SOLUCIONES: COMBINACIONES TERNARIAS 2

FORMULA TRADICIONAL STock SISTEMATICA
Pb (OH),4 Hidroxido plimbico Hidroxido de plomo (1V) Tetrahidroxido de plomo
Be (OH), Hidréxido berilico Hidréxido de berilio Dihidréxido de berilio
Zn (OH), Hidréxido zinquico Hidréxido de cinc Dihidréxido de cinc
Pb (OH), Hidroxido plumboso Hidroxido de plomo (I1) Dihidroxido de plomo
Sn (OH), Hidréxido estannico Hidréxido de estafio (1V) Tetrahidroxido de estafio
Cd (OH), Hidroxido cadmico Hidroxido de cadmio Dihidroxido de cadmio
Pt (OH), Hidroxido platinoso Hidroxido de platino (Il) Dihidroxido de platino
Hg OH Hidroxido mercuroso Hidroxido de mercurio (1) Monohidréxido de mercurio
Co (OH)3 Hidroxido cobaltico Hidroxido de cobalto (lll) Trihidroxido de cobalto
Au (OH)3 Hidréxido aurico Hidréxido de oro (l11) Trihidroxido de oro
Pt (OH), Hidroxido platinico Hidroxido de platino (1V) Tetrahidroxido de platino
HBro; Acido bromoso Acido dioxobrémico (I11) Dioxobromato (I1l) de H
HPO; Acido metafosforoso Acido dioxofosforico (111) Dioxofosfato (Ill) de hidrégeno
H,S O3 Acido sulfuroso Acido trioxosulfarico (IV) Trioxosulfato (1V) de hidrégeno
HMn O, Acido permangénico Acido tetraoxomanganico (VIl) | Tetraoxomanganato (VII) de H
HBroO, Acido perbrémico Acido tetraoxobrémico (VII) Tetraoxobromato (VII) de H
H,C O3 Acido carbonico Acido trioxocarbonico (IV) Trioxocarbonato (1V) de H
HIO, Acido peryodico Acido tetraoxoyddico (VII) Tetraoxoyodato (VII) de H
HsP O3 Acido (orto)fosforoso Acido trioxofosforico (l11) Trioxofosfato (l1l) de hidrégeno
H3B O3 Acido (orto)bérico Acido trioxoborico (111) Trioxoborato (l11) de hidrégeno
H,Mn Oy Acido mangénico Acido tetraoxomanganico (IV) | Tetraoxomanganato (IV) de H
H,Cr,0O4 Acido dicrémico Acido heptaoxodicrémico (VI) | Heptaoxodicromato (V1) de H
HNO; Acido nitrico Acido trioxonitrico (V) Trioxonitrato (V) de hidrégeno
K2Cr,07 Dicromato potasico Dicromato de potasio Heptaoxodicromato (VII) de diK
Na,S O3 Sulfito sddico Sulfito de sodio Trioxosulfato (1V) de disodio
Alx(S O,)3 Hiposulfito aluminico Hiposulfito de aluminio Tris[dioxosulfato (11)] de diAl
LioMn Oy Manganato litico Manganato de litio Tetraoxomanganato (VI) de diLi
CaCO3 Carbonato célcico Carbonato de calcio Trioxocarbonato (V) de calcio
AgNOs; Nitrato argéntico Nitrato de plata Trioxonitrato (V) de plata
Au,Se O3 Selenito auroso Selenito de oro (II) Trioxoseleniato (V) de dioro
Pb (N Oy), Nitrito plumboso Nitrito de plomo (11) Bis[dioxonitrato (I11)] de Pb
Au,Cr,0, Dicromato auroso Dicromato de oro (11) Heptaoxodicromato (V1) de dioro
Hg (Mn Oy), Permanganato mercurico Permanganato de mercurio (Il) | Bis[tetraoxomanganato (VII)] de Hg
Nal Q4 Peryodato sédico Peryodato de sodio Tetraoxoyodato (VII) de sodio
Coz(P O3), Fosfito cobaltoso Fosfito de cobalto (I1I) Bis[trioxofosfato (111)] de triCo
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VALENCIAS MAS FRECUENTES

METALES

Valencia 1 Li Na K Rb Cs Fr
Ag

Valencias 1y 2 Cu Hg
Valencias 1y 3 Au

Valencia 2 Be Mg Ca Sr Ba Ra
Zn Cd

Valencias 2y 3 Fe Co Ni
Cr (valencia 6 en compuestos ternarios)
Mn (valencias 4, 6 y 7 en compuestos ternarios)

Valencias 2y 4 Pb Pt Sn

Valencia 3 Al

NO-METALES

En un circulo la valencia con la que actuan frente al hidrogeno

Valencia 1 H
Valencia 3 B
Valencias 2y @ C Si

Valencias 1, ©® y 5 @ N P As Sb

Valencias @, 4y 6 S Se Te
O (solo valencia 2) @

Valencias @, 3,5y 7 F® cl Br |

@ En los peréxidos funciona con valencia 1

@) S6lo el N, que también puede actuar con otras valencias, funciona con la valencia 1, pero a
efectos practicos da igual considerar que los otros elementos del grupo también la pueden
tener

®) El fltor actta sélo con valencia 1
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NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA

18
1
H He
) 14 15 16 17
2 13
Li Be B C N @) F Ne
+1,+2,+3
+1 +2 +3 +2, +4 +4.45 -1,-2 -1
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
+1
+1 +2 3 4 5 @ 7 @ ﬂ @ ﬂ ﬂ ﬂ 2 +3 +2, 4 +3,4+5 +2 +4,+6 +3,:5|+7
K Ca | Sc Ti V Cr | Mn | Fe | Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se Br Kr
+2,43 +2,43 +2,43 $1
+1 +2 +3 +2,+3,+4 +4,45 +6 +4,46,+7 +2,+3 +2,+3 +2,+3 +1,+2 +2 +1,+3 +2,+4 +3,+5 -2,+4,+6 | +3,+5,+7
Rb | Sr Y Zr Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te I Xe
2,
+2,+3 +2,+3 +4,+5 +;+g§-6 +2,+3 +1
+1 +2 +3 +3,+4 +4,45 +4,45 +6 +6,+7 +7,48 +4,45 +6 +2,+4 +1 +2 +1,+3 +2,+4 +3,+5 +2,+4,+6 | +3,45,+7
Cs | Ba | La Hf Ta w Re | Os Ir Pt | Au | Hg T Pb Bi Po At | Rn
2,
+2,+3 +2,+3 +;+g§-6 +2,+3
+1 +2 +3 +3,+4 +3,+4,+5 | +4,45 +6 |(+4,46,+7)| +7,+8 +4,+5,+6 +2,+4 +1,+3 +1,+2 +1,+3 +2,+4 +3,+5 +2,+4,+6 +1,+5
Fr Ra | Ac Rf Db | Sg | Bh | Hs Mt | Uun | Uuu | Uub Uuq Uuh Uuo
+1 +2 +3 +3,+4

FORMULACION

30




FORMULACION

31



