ELEMENTOS Y COMPUESTOS. TEORIA ATOMICA

1. Introduccidn

= Las sustancias puras pueden ser elementos (sustancias simples) o compuestos
(sustancias compuestas)

= Los elementos estan formados por UnN solo tipo de atomos, mientras que los
compuestos estan formados por mas de un tipo.

= Los cambios fisicos no implican reorganizacion de los atomos que compo-
nen una sustancia; los cambios quimicos si.

= Los elementos no se pueden descomponer por procedimientos quimicos en otras
sustancias puras; los compuestos si.

= La electrolisis (por la accién de una corriente eléctrica) y la descomposicion

termica son procedimientos que permiten descomponer un compuesto en otras sus-
tancias puras.

Electrdlisis del agua H,O® H; + O

Descomposicion térmica CaCO; ® CO; +CaO (cal)
del carbonato de calcio

=» Cuando se unen sustancias puras, éstas pueden mezclarse, si las sustancias conser-
van su identidad y sus propiedades, o pueden combinarse y formar nuevas sustancias
(lo cual implica un cambio quimico).

= En una Mmezcla las sustancias pueden encontrarse en proporciones variables.

Sin embargo, en una combinacion de sustancias para formar otra, lo hacen en
proporciones constantes.

2. Teoria atbmica de Dalton
= Segun el modelo de Dalton:

La materia esta formada por pequefias
particulas  indivisibles,  denominadas
atomos, inalterables en cualquier proceso
guimico o fisico.

Un elemento tiene todos sus atomos iguales.

Los atomos de distintos elementos, tienen distintas
propiedades y distinta masa.

Los compuestos quimicos se originan por la unién
de atomos de diferentes elementos en una
relacion constante.

John Dalton (1766 - 1844)
=> El modelo atémico de Dalton no logra explicar los fenbmenos eléctricos.



3. Modelo atébmico de Thomson

electrons

J.J. Thomson (1856-1940)

= Thomson descubrié la existencia de particulas con carga negativa en la
materia.

= Su modelo supone que los atomos estan formados por particulas negativas (poste-
riormente se denominaron electrones) inmersos en un fluido con carga positiva, resul-

tando un atomo neutro.

4. Modelo atdmico de Rutherford

nucleus
neutran

proton

Ernest Rutherford (1871-1937)

=> Rutherford bombarded con particulas a (ndcleos de Helio) una lamina delgada de oro
y estudio las desviaciones de estas particulas, llegando a las siguientes conclusiones:

El atomo esta constituido por un nucleo y una corteza. En el nUcleo se encuen-
tra toda la masa y la carga positiva del aomo. Y en la corteza se en-

cuentra toda lacarga negativa.

El radio del nucleo es mucho menor que el radio del &tomo. El resto del &tomo es
practicamente espacio vacio.

El nicleo esta rodeado a gran distancia por la corteza en la que se encuentran los
electrones orbitando.



5. Modelo atébmico de Bohr

THE BOHE MODEL OF THE ATOM
THE ANGULAR MOMENTUM OF EACH ELECTRON = Mvr = nh/ (2x)

Niels Henrik David Bohr (1885-1962)

= Supone que los electrones de la corteza se sittan en capas con diferente
energia, mayor cuanto mas alejada del nacleo esté.

El atomo esta formado por un nucleo, constituido por protones y neutrones, en el que se con-
centra la masa y la carga positiva del a&tomo, y de una corteza en la que se disponen los elec-
trones (cargas negativas) en niveles de distinta energia.

PARTICULA SITUACION MASA CARGA
Proton Nicleo 1,67-10° kg | 1,610 C
Electron Corteza 9,110 kg | -1,6:10°C
Neutrén Nicleo 1,67-10°" kg Sin carga

6. NUmero atbmico y niumero masico

= Elnumero atomico (2) es el numero de protones que hay en el nicleo. Es

caracteristico de cada elemento. En los a&tomos neutros coincide con el nimero de
electrones.

= Elnumero masico (A) o masa atomica es el namero de protones mas el na-
mero de Nneutrones de un atomo.

A = Z + nuUmero de neutrones

= EI nUmero de neutrones de un atomo puede variar, por lo que el nUmero masico es
variable.

= Los atomos que tienen el MISmMo numero atomico (son del mismo elemento) pe-
ro que difieren en su numero masico se denominanisOtopos. ;X

= Los Iones son atomos que tienen carga porque han perdido o ganado electro-
nes:

Los cationes son iones POSItiVOS que provienen de un atomo neutro que ha
perdido electrones.

Los aniones son iones negativos que provienen de un atomo neutro que ha
captado electrones.




7. Configuracion electronica

= En el modelo atémico de Bohr, y en los posteriores, se considera que los electrones
de la corteza se sitGan en niveles de distinta energia. Estos niveles de energia
se designan con las letras K, L, M, N, O, P, ...

Cada uno de estos niveles puede contener a su vez subniveles energeticos que
se designan con las letras s, p, d y f.

= La distribucion de los electrones de un aomo en estos niveles y subniveles
es lo que se conoce como configuracion electronica.

=» Para escribir la configuracién electronica de un elemento conocido el nimero de elec-
trones que posee so6lo es necesario tener en cuenta unas reglas basicas:

Los subniveles que contiene cada nivel energético: el primer nivel K)
consta Unicamente de un subnivel s, el segundo uno s y otro p, el tercero s, py
d y a partir del cuarto se puede considerar que contiene cuatro (s, pdy f).

El nUmero maximo de electrones de cada subnivel, que es el siguien-

te: en el subnivel s puede haber un méximo de 2 electrones, 6 en el p, 10 en el
dyl4denelf.

El orden de llenado de los subniveles (de menor a mayor energia), que puede
determinarse mediante el siguiente diagrama:

Para escribir la configuracién electrénica de un elemento, por lo tanto, sélo hay
que ir rellenando cada subnivel con el nimero correspondiente de electrones y

siguiendo el orden indicado en el diagrama hasta alcanzar el nUmero total que
corresponda.

= El estudio de la configuracion electrénica de los elementos tiene interés porque |as

propiedades quimicas de los mismos dependen en gran medida de su con-
figuracion electrdnica.



